
؟؟............ماذا لو توقفت الجينات عن العمل   ماذا لو توقفت الجينات عن العمل   



المحتوى  المحتوى  
.  مادة الوراثة في الإنسان  

 .DNAمادة الوراثة 
DNAتضاعف مادة الوراثة 

. مندل وتجاربه في الوراثة 
.وراثة بعض الصفات في الإنسان    

.تحديد جنس الجنين  
.الأمراض الوراثية   

.الاستشارة الوراثية  
.وراثة بعض الصفات في الإنسان    
 أثر البيئة في ظهور بعض الصفات

    الوراثية 
تطبيقات قي علم الوراثة 



فهرس الشرائحِ    فهرس الشرائحِ    
..تضاعف مادة الوراثة  تضاعف مادة الوراثة  ••
هل يرتبط عدد آروموسومات خلية الكائن     هل يرتبط عدد آروموسومات خلية الكائن     ••

؟؟......الحي بدرجة تطوره   الحي بدرجة تطوره   
..والجينات    والجينات    ... ... الصفات الوراثية    الصفات الوراثية    ••
..مندل وتجاربه في الوراثة   مندل وتجاربه في الوراثة   ••
. . وراثة بعض الصفات في الإنسان       وراثة بعض الصفات في الإنسان       ••
؟؟.. . .. . من المسؤول   من المسؤول   .. . .. . ذآر أم أنثىذآر أم أنثى••
. . الأمراض الوراثية الأمراض الوراثية ••
. . الاستشارة الوراثية الاستشارة الوراثية ••
..تطبيقات في علم الوراثة       تطبيقات في علم الوراثة       ••
. . المراجع المراجع ••

؟ ؟ ......ماذا لو توقفت الجينات عن العمل         ماذا لو توقفت الجينات عن العمل         ••
. . المحتوىالمحتوى••
. . مادة الوراثة في الخلية  مادة الوراثة في الخلية  ••
..النواة النواة ••
. . الكروموسومات  الكروموسومات  ••
. . الحموض النووية  الحموض النووية  ••
؟ ؟  ... ... ... ... ... ... DNA DNAمن الذي إآتشف ترآيب جزيىء     من الذي إآتشف ترآيب جزيىء     ••
DNADNAترآيب جزيء   ترآيب جزيء   ••
..القواعد النتروجينية  القواعد النتروجينية  ••
. . ترآيب القواعد النتروجينية   ترآيب القواعد النتروجينية   ••
. . درجات السلم الحلزوني   درجات السلم الحلزوني   ••
. . البروتينات والجينات     البروتينات والجينات     ••



مادة الوراثة في الخلية     

الخليه    
 هي وحده الترآيب والوظيفه     

 في الكائن الحي    

تتتكون الخليه من عضيا    
يختص آل منها  ,متنوعه 

بوظيفه معينه 

 



تحتوي ,,إحدى عضيات الخليه   
على الماده الوراثيه       

تحتوي نواه  آل خليه في الأنسان  
 آروموسوم بإستثناء  46على 

نواة بويضه الأنثى ونواه حيوان  
حيث يوجد في آل, منوي الذآر   

 آروموسوم فقط 23منهما 

النواة 



توجد الكروموسومات في نواة  توجد الكروموسومات في نواة  ••
كل أزواج كل أزواج ــــــــــــــــــالخليه على شالخليه على ش

تأخذ شكلآ لولبـــيا أو تأخذ شكلآ لولبـــيا أو , , متماثلهمتماثله
..حلزونيا حلزونيا 

يحمل الكروموسوم الواحد عددا  يحمل الكروموسوم الواحد عددا  ••
آبيرا من الجينات المسؤله عنآبيرا من الجينات المسؤله عن

ففي الإنسان ففي الإنسان , ,    الصفات الوراثيه    الصفات الوراثيه 
مثلآ قد يحمل الجين الواحد     مثلآ قد يحمل الجين الواحد     

..بضعة لاف من الجينات بضعة لاف من الجينات 

الكروموسومات   



هي الوحدات البنائيه للماده        هي الوحدات البنائيه للماده        ••
الوراثيه   الوراثيه   

يوجد نوعين من الحموض   يوجد نوعين من الحموض   ••
::النوويه هي  النوويه هي  

الحمض النووي الرايبوزي      الحمض النووي الرايبوزي         *   *
DNA(DNA)((منقوص الأآسجين منقوص الأآسجين 

الحمض النووي الرايبوزي       الحمض النووي الرايبوزي         *  *
 ) )RNARNA((

الحموض النووية    



 واطسون وآريكتوصل العالمان  
الى تصميم نموذج لجزيىء الحمض  
النووي الرايبوزي منقوص الاآسجين 

حيث وجدا أنه يتكون من سلسلتين  
.على شكل سلم حلزوني 

؟ .. .... ...  DNAمن الذي إآتشف ترآيب جزيىء           



القواعد النتروجينيه   القواعد النتروجينيه   ••
الروابط الهيدروجينيه  الروابط الهيدروجينيه  ••
سكر الرايبوز منقوص سكر الرايبوز منقوص ••

الإآسجين الإآسجين 
مجموعة فوسفاتمجموعة فوسفات••

DNAترآيب جزيء     



 مرآبات عضويه يدخــــــــــــل    مرآبات عضويه يدخــــــــــــل   
وتعتبــر وتعتبــر , , النتروجين في ترآيبها  النتروجين في ترآيبها  

  DNADNAالمكون الأساسي لجزيء  المكون الأساسي لجزيء  
::وهي أربعة أنواع وهي أربعة أنواع 

) .Aِِِِِِِ)أدنين ويرمز له بالرمز    1.

  .)C(سايتوسين ويرمز له بالرمز    2.

) .T(ثايمين ويرمز له بالرمز    3.

        ) .G(غوانين ويرمز له بالرمز    4.

القواعد النتروجينية       



 في آافة آروموسومات  الكائنات الحيه على       في آافة آروموسومات  الكائنات الحيه على       DNA DNAيحتوي جزيءيحتوي جزيء••
ولكن بعدد وتسلسل يختلف من   ولكن بعدد وتسلسل يختلف من   , , هذه القواعد النتروجينيه الأربع     هذه القواعد النتروجينيه الأربع     

..جزيء لآخر جزيء لآخر 
::ترتبط القواعد النتروجينيه بروابط هيدروجينية آما يلي       ترتبط القواعد النتروجينيه بروابط هيدروجينية آما يلي       ••

T=A
G=C

ترآيب القواعد النتروجينية          



تتصل آل قاعده نتروجينيه    
 بجزيء من سكر الرايبوز
منقوص الإآسجين لتشكل 
السلم الحلزوني لجزيىء 

DNA

 درجات السلم الحلزوني



البروتين هو المرآب العضوي  البروتين هو المرآب العضوي  ••
..  الأآثر وجوداََ في جسم الإنسان   الأآثر وجوداََ في جسم الإنسان 

يتم بناء البروتينات عن طريق   يتم بناء البروتينات عن طريق   ••
الآف من الجينات المكونه الآف من الجينات المكونه 

.. DNA DNAلجزيء لجزيء 

البروتينات والجينات          



 قبيل إنقسام     DNAيتم تضاعف •
:حسب الخطوات التالية     , الخلية   

نتيجة تكسر ,إنفصال السلسلتين           *
.الروابط الهيدروجينية بينهما     

تقوم آل سلسلة ببناء سلسلة       *
متممة لها تطابق الأخرى التي    

.انفصلت عنها     
ينتج عن هذا التضاعف تكون       * 

 جديدين يتكون آل  DNAجزيئين
.منهما من سلسلتين  

قديمة
قديمة

جديدة
جديدة

تضاعف مادة الوراثة       
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::فهي في فهي في , , يختلف عدد الكروموسومات من آائن حي لآخر    يختلف عدد الكروموسومات من آائن حي لآخر    

؟...هل يرتبط عدد آروموسومات خلية الكائن الحي بدرجة تطورة        



تحمل الصفات الوراثيه على      •
.الجينات   

بالرغم من أن الصفه الوراثيه        •
تحدد عادة بزوج من الجينات     

المتقابله على الزوج        
فإن ,الكروموسومي المتماثل     

بعض الصفات تحدد بجين واحد      
آما في صفتي نزف الدم وعمى     
الألون عند الذآور في الإنسان   

أو تحدد بأآثر من زوج من   ,
الجينات آما في صفتي لون      

.الجلد والطول في الإنسان     

والجينات ...الصفات الوراثية



مندل وتجاربة في الوراثةمندل وتجاربة في الوراثة
يختص علو الوراثة في آلية   يختص علو الوراثة في آلية   
انتقال الصفات الو راثية من          انتقال الصفات الو راثية من          

..الآباء الى الأبناء       الآباء الى الأبناء       
درس العالم النمساوي مندل        درس العالم النمساوي مندل        
توارث عدد من صفات نبات   توارث عدد من صفات نبات   

ووضع قوانــــــــين ووضع قوانــــــــين , , البازيلأ    البازيلأ    
وراثية تعتبر حجر الأــساس  وراثية تعتبر حجر الأــساس  

..في علم الوراثة الحديث       في علم الوراثة الحديث       



وراثة بعض الصفات قي الإنسان       وراثة بعض الصفات قي الإنسان       

وراثة صفة القدرة على ثني اللسان            وراثة صفة القدرة على ثني اللسان            ••
وراثة لون العيون           وراثة لون العيون           ••
وراثة لون الشعر        وراثة لون الشعر        ••
وراثة العامل الريزيسي        وراثة العامل الريزيسي        ••



؟...من المسؤول.....ذآر أم أنثى   

يسمى الزوج الكروموسومي      
في آلا ) 23(الذي يحمل الرقم     

   الأبوين  بزوج الكروموسومات  
.   الجنسية  

يعتمد تحديد جنس الجنين على 
نوعية زوج الكروموسومات    
التي يرثـُـها الجنين من أبويهِ     

 .

XYXX

x

XY XYXXXX

YXX

      ألأم  Xالأبوين              ألأب            ألأم  Xالأبوين              ألأب      

الكروموسومات  

:الجنسية   

: الجاميتات 

  

: الأبناء  

الكروموسومات  الكروموسومات  

::الجنسية   الجنسية   

: : الجاميتات الجاميتات 

    

: : الأبناء  الأبناء  

X  

إناث  إناث  ذآورذآور



ألأمراض الو راثية  ألأمراض الو راثية  

..) ) الهيموفيليا      الهيموفيليا      (( مرض نزف الدم    مرض نزف الدم   

..   مرض عمى الألوان     مرض عمى الألوان  

   مرض الأنيميا المنجلية     مرض الأنيميا المنجلية  

) ) البلاهة المنغولية  البلاهة المنغولية  ((  متلازمة داون    متلازمة داون  



الاستشارة الو راثية    الاستشارة الو راثية    

دوراً دوراً الإستشارة الوراثيــة     الإستشارة الوراثيــة     تلعب  تلعب  
مهماً في المحافظة على صحـة  مهماً في المحافظة على صحـة  

, , المجتمـــع وســلامة أفراده    المجتمـــع وســلامة أفراده    
وذلك بتوجيه الناس وبخاصــة    وذلك بتوجيه الناس وبخاصــة    
المقبـــلون على الزواج إلى ما        المقبـــلون على الزواج إلى ما        
يجب عليـــهم إتبــاعه لضمـان يجب عليـــهم إتبــاعه لضمـان 

ويخلو ويخلو , , نســـل يتمتع بالصحة    نســـل يتمتع بالصحة    
من الأمـــراض والمشـكــلات  من الأمـــراض والمشـكــلات  

..الوراثية    الوراثية    



تطبيقات في علم الوراثة   تطبيقات في علم الوراثة   

اختيار بعض النباتات التي تتمتع بصفات مرغوب     :الانتخاب الجماعي الانتخاب الجماعي ••
.                             فيها لإآثارها 

,تلقيح نباتين مختلقين يتمتع آل منهما بصفة مرغوب قيها      :   التهجين  التهجين  ••
.                 للحصول على صنف واحد جديد يحمل آلا الصفتين          

,أو استبدالها  , أو زرعها  ,القدرة على نقل الجينات  :  هندسة الجيناتهندسة الجينات••
أو لتحسين   ,                         لإنتاج مواد حيوية معينة بكميات تجارية   

.بة                         صفات آائن حي أو تخليصه من صفات غير مرغو 
ووضعها في   , تتم بأخذ بعض الخلايا المنفردة من نبات   :   زراعة الخلايازراعة الخلايا••

لتنمو وتعطي أشتالاً صغيرة  ,                         بيئة غذائية مناسبة لنموها  
.منه                         متطابقة في صفاتها مع النبات الذي أُخذتْ      
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