Descoperiri accidentale

Rezumatul unitatii de invatare

Accident sau abilitatea de a face descoperiri accidental?
Intrebarea esentiala: Cum putem beneficia de pe urma
accidentelor? este explorata prin reflectia elevilor asupra unui
moment din viata lor cdnd o greseald sau un accident a adus
beneficii; elevii analizeaza ce deprinderi si procese au utilizat in
acea situatie. In scopul conectdrii acestei situatii de intelegere, de
unitate, elevii joaca rolul unor oameni de stiinta /inventatori care
au fost angajati sa gaseasca o utilitate vandabila pentru o noua
substanta care a fost creata accidental in laborator. Elevii
cerceteaza intrebarea: Cum au folosit oamenii de stiinta
accidentele sau greselile lor pentru a face din lumea noastra un
loc mai bun? Elevii gasesc raspunsuri la intrebarea In ce fel te pot
ajuta metodele stiintei pentru a atinge un scop? prin gasirea unui
scop vandabil pentru o noua substanta. Elevii trebuie sa utilizeze
cunostintele lor despre proprietatile materiei si despre procesele
de experimentare pentru a dovedi ca ideea lor va functiona si
eventual, sa convinga oamenii sa cumpere produsul lor. Proiectul
lor are ca punct culminant crearea de etichete pentru produsele
lor care sintetizeaza toate cunostintele referitoare la scopul
marketingului produsului lor pentru consumatori.

Intrebari-cheie ale Curriculumului
o Intrebarea esentiald

Cum putem beneficia de pe urma accidentelor?
o Intrebarile unitatii de invatare

Pe scurt

Nivel: Clasele a VI-a - a
VIII-a

Aria tematica: Stiinte
Subiecte: proprietatile
materiei, stiinta — un efort
uman, procesul de cercetare
(descoperire nedirijata)
Capacitati de gandire de
nivel superior: analiza si
sinteza informatiilor,
clasificarea informatiilor
Elemente cheie ale
fnvatarii: masa, volum,
densitate, masuratori,
proprietati fizice si chimice
ale materiei, designul
experimental

Timpul aproximativ
necesar: trei sdptamani (90
de minute la doua zile sau
45 de minute zilnic)

Cum au folosit oamenii de stiinta accidentele sau greselile lor, pentru a face din lumea

noastra un loc mai bun?

In ce fel te pot ajuta metodele stiintei pentru a atinge un scop?

o Intrebarile de continut

Ce investigatii sunt necesare pentru a determina proprietatile fizice si chimice ale unei

substante?
Care este relatia dintre masa, volum si densitate?
Cum putem organiza un experiment stiintific?

Planul de evaluare
Graficul de timp pentru evaluare

Acesta indica ordinea cronologica a diferitelor tipuri de evaluare, formala sau informald, care au
loc pe parcursul unitatii de invatare. Tabelul, de mai jos, explica cum este folosit fiecare

instrument/metoda de evaluare, de catre cine si in ce scop.



Graficul de timp pentru evaluare

Inaintea inceperii activititilor Elevii lucreaza la proiect si Dupa ce proiectul este
din proiect finalizeaza sarcini de lucru finalizat
¢ Discutii e Tabel pentru e Grila de ¢ Grila de e Grila de e Evaluare prin
e Jurnal predictii si evaluare evaluare evaluare activitati
observatii criteriald - criteriala - criteriala - practice
proprietati proces utilizarea
fizice experimental datelor ca
e Tabel - e Lista de argument
managementul verificare - e Lista de
datelor experiment verificare -
e Conferinte eticheta
e Jurnal de
reflectie

Instrumentul/metoda
de evaluare

Procesul si scopul evaluarii

Jurnal pentru
cunostintele anterioare

Elevii folosesc intrarile din jurnal pentru a reflecta la modul in care
reactioneaza atunci cand fac o greseala sau un accident. Profesorul
foloseste informatia de la elevi pentru a facilita o discutie cu clasa si
pentru a-si ajusta instruirea pe baza experientelor elevilor.

Grila de evaluare
criteriald - proprietati
fizice

Elevii folosesc grila de evaluare pentru a-si ghida procesele gandirii in
timpul activitatii de laborator si ca baza pentru interevaluare, atunci
cand se evalueaza ceilalti membri ai grupului. Profesorul utilizeaza grila
pentru a evalua organizarea si deprinderile de gandire si pentru a
ajusta instruirea in ceea ce priveste activitatea de laborator si
identificarea si masurarea proprietatilor fizice. Grila este adaptata
pentru a se potrivi elevilor cu niveluri diferite: Activitate de laborator,
Activitate de laborator adaptata 1, Activitate de laborator adaptata 2,
sau Activitate de laborator adaptata 3.

Tabel - managementul
datelor

Tabelul pentru managementul datelor ajuta elevii sa construiasca
interpretari, pline de substanta, din date cumulate si sa aplice aceste
interpretari la elaborarea etichetei finale. Profesorul utilizeaza tabelul
de date pentru a evidentia masuratorile care sunt in afara parametrilor,
din punct de vedere al unei corectitudini stiintifice acceptabile si pentru
discutiile cu clasa. Acesta furnizeaza o imagine de ansamblu referitoare
la cum se comporta clasa si releva profesorului zonele in care elevii au




nevoie de instruire suplimentara.

Grila de evaluare
criteriald - procese
experimentale

Elevii folosesc grila Tnainte, in timpul si dupa experimente, pentru a
monitoriza calitatea acestora si pentru ca acestea sa le fi utile Ia
proiectul final. Grila este folosita, de asemenea, pentru ca elevii sa
evalueze experimentele altor membri ai echipei si pentru a le furniza
feedback, care poate fi implementat la a doua runda de experimente,
precum si la finalul proiectului. Profesorul utilizeaza grila pentru a
evalua relevanta experimentului prin comparatie cu fisa de planificare a
experimentului de grup, ca baza pentru intrebari in a doua runda a
conferintelor de grup si ca evaluare finala pentru a doua runda de
experimente.

Lista de verificare -
experiment

Elevii o folosesc pentru a-si monitoriza progresul cand construiesc
experimentul si pentru a da colegilor de echipa feedback.

Intrebari conferint3

Profesorul tine conferinte cu fiecare grup pentru a furniza feedback si
idei despre planurile investigatiilor inainte de experimentare, pentru a
fi siguri ca interpretarile sarcinilor sunt corecte, dar si dupa, pentru a
valida sau redirectiona. Elevii folosesc fisele de la conferinte pentru a
reflecta, pentru a pune intrebari specifice sau pentru a clarifica
procedee.

Grila de evaluare
criteriala - utilizarea
datelor ca argument

Grupurile utilizeaza grila pentru a-si ghida procesul de elaborare al
produsului final - eticheta, iar mai tarziu pentru a evalua eticheta
fiecarui elev, precum si ideea de produs a grupului.

Lista de verificare -
eticheta

Elevii folosesc aceasta pentru monitorizarea progresului atunci cand fsi
proiecteaza eticheta, dar si pentru a da feedback celorlalti membri ai
echipei.

Jurnal de reflectie

Reflectia permite elevilor sa generalizeze asupra modului in care
procesele si deprinderile stiintei Ti ajuta la completarea sarcinilor
unitatii. Profesorul evalueaza daca elevii sunt capabili sa-si sintetizeze
fnvatarea si sa observe erorile comune, dar si punctele tari astfel incét,
sa-si faca ajustarile necesare.

Evaluarea prin activitati
practice

O evaluare finala este utilizata pentru masurarea abilitatii elevilor de a
transfera invatarea la noi situatii. Activitatea practica permite
profesorului inca o oportunitate pentru a observa abilitatea elevului de
a masura si determina proprietatile materiei pe baze individuale.

Multumiri

Theresa Maves a participat la programul Intel® Teach pentru viitor, iar ca urmare a aparut
ideea acestui plan de evaluare. O echipa de profesori a extins acest plan pe care il puteti

examina aici.




Procedee de instruire

Inainte de inceperea unitatii de invatare

Elevii realizeaza o serie de activitati de laborator in care invatd cum sa observe si sa cuantifice
proprietatile fizice ale substantelor si sa observe transformari si proprietati chimice.

Introducere

1. Puneti Intrebarea esentiala: Cum putem beneficia de pe urma accidentelor noastre?
Discutati cu elevii un exemplu de greseald sau de accident care s-a dovedit a avea
rezultate pozitive. Discutati circumstantele si deprinderile pe care le-ati utilizat care au
intors lucrurile. Dupa aceea, cereti elevilor sa reflecteze la un anumit moment din viata
lor cand o greseala sau un accident a produs rezultate pozitive. Cereti elevilor sa
analizeze deprinderile si procesele pe care le-au folosit in acea situatie.

2. Lasati elevii sa gaseasca trei situatii in care oamenii de stiinta s-au folosit de o greseala
sau de un accident pentru a face din lume un loc mai bun. Resursele sunt urmatoarele:

o www.pbs.org/wgbh/nova/cancer/discoveries.html*

(Alternativa: tipariti sau xerocopiati exemple de pe Internet distribuiti-le
partenerilor pentru a le discuta si apoi a le impartasi clasei.)

3. Conduceti o discutie cu clasa despre intelesul ideii "abilitatea de a face descoperiri
accidental”. Discutati cum aceasta idee relationeaza accidentele si greselile gi situatiile
pe care elevii le cerceteaza. Cereti elevilor sa scrie, in jurnal, un raspuns la Intrebarea
de unitate de invatare, Cum au folosit oamenii de stiinta accidentele sau greselile lor,
pentru a face din lumea noastra un loc mai bun? Ajutati elevii sa sintetizeze cercetarea
si sa stabileasca generalizari care sunt bazate pe cercetarea pe care o conduc.

Activitate de laborator

1. Prezentati urmatorul scenariu elevilor:

Oamenii de stiinta dintr-un laborator din apropiere, incercand sa inventeze un nou tip de
lipici, au creat, accidental, o substanta alunecoasa. Unele dintre esantioanele lor de lipici
au fost varsate intr-o chiuveta care tocmai fusese curatata si continea un reziduu de
borax. Combinarea accidentala a lipiciului, boraxului si apei a condus la formarea in
chiuveta a unei noi substante, care putea sa serveasca unui scop. Ai fost angajat de
Maves Inventive Science Products Incorporated (MISPI), ca inventator si om de stiinta
desavarsit, pentru a gasi o utilitate inovativa pentru substanta. Ideea ta trebuie sa aiba
potentialul de a face o lume mai buna si de a aduce profit companiei MISPI.

2. Discutati cu elevii investigatiile necesare pentru a determina proprietatile fizice si
chimice ale unei substante. Asignati parteneri de grup, pentru a investiga toate
proprietatile fizice ale substantelor care au creat noul material din scenariu. Fiecare
echipa primeste 50 ml de borax, 50 ml de lipici alb si 100 ml de apa (ingredientele din
noua substanta). In concordanta cu nevoile elevilor dati-le fie Activitatea de
laborator, fie Activitatea de laborator adaptata 1, sau 2 sau 3. Inmanati-le grila
de evaluare criteriala - proprietati fizice pentru a ghida elevii in timpul investigatiei.

3. Elevii trebuie sa recreeze accidentul din scenariu urmarind instructiunile pentru
obtinerea substantei - slime.

Analiza datelor

1. Compilati datele din masuratorile elevilor (temperatura, masa, volum si densitate) si
fnmanati-le tabelul de managementul datelor clasei pentru a-l analiza. Utilizati tabelul
de date si analizele elevilor pentru a facilita o discutie cu clasa pe interpretarile pe care



le fac elevii. Evidentiati orice contributie a elevilor care explica relatia dintre masa,
volum si densitate.

2. Prezentati-le elevilor cum se pot reprezenta concluziile prin grafice. Instruiti elevii sa
construiasca doua grafice pe baza propriilor concluzii, folosind datele din tabelul clasei.

3. Cereti elevilor sa schimbe intre ei fisele de laborator pentru a realiza o interevaluare
folosind Grila de evaluare criteriala — proprietati fizice. Evaluati activitatea elevului
si din perspectiva profesorului folosind aceiasi grila. Furnizati instruire suplimentara daca
este cazul.

4. Impartiti elevii in grupuri de cate patru pentru a crea echipe de managementul
produsului. Instruiti fiecare echipa sa genereze prin brainstorming cel putin 50 de idei
diferite pe baza proprietatilor fizice si chimice observate in timpul activitatii de laborator.
Spuneti echipelor ca trebuie sa ajunga la un consens in ceea ce priveste cele mai
vandabile idei de pe lista lor.

5. Explicati ca fiecare echipa are nevoie de a proiecta doua experimente pentru fiecare
dintre cele doua idei selectate, numarul total fiind patru experimente. Instruiti fiecare
membru al echipei sa aleaga unul dintre cele patru experimente si sa-l desfasoare
acasa, individual, si sa impartaseasca rezultatele propriului grup, ora viitoare. Puneti
intrebarea, Cum puteti organiza un experiment stiintific? Dupa ce s-au ascultat
raspunsurile elevilor, prezentati o mini-lectie pe tema organizarii experimentelor, daca
este necesar. Repartizati grila de evaluare criteriala - procese experimentale
impreuna cu Lista de verificare - experiment si instruiti elevii sa consulte aceasta
grila si lista de verificare, inainte, in timpul si dupa efectuarea experimentului astfel
fncat, sa poata intelege criteriile pentru reusita unui experiment.

Discutarea rezultatelor experimentelor

1. Elevii isi evalueaza unul altuia fisele experimentale folosind Lista de verificare -
experiment.

2. In timp, elevii isi evalueaza unul altuia, experimentele participa la conferinte cu fiecare
echipa folosind intrebarile pentru conferinta. Utilizeaza Grila de evaluare criteriala -
procese experimentale ca baza pentru evaluarea informala a experimentelor si pentru
a discuta cum se pot imbunatati ideile si experimentele. Reamintiti elevilor sa salveze
activitatea experimentala realizata pentru a putea fi mai tarziu comparata cu
experimentul final.

3. Spuneti elevilor ca jucati rolul reprezentantului unei companii si ca veti citi listele de
idei, dintre care veti alege una pe baza careia se vor face experimentele finale. Acesta
poate fi sau nu, una dintre cele doug, finale, pe care le-au ales initial. Alegeti pentru
fiecare echipa o idee diferita astfel incat, fiecare proiect va fi unic pe clasa.

4. Odata ce ideea finala a fost selectata, fiecare echipa trebuie sa proiecteze doua noi
experimente (sau daca aceasta idee fusese deja selectata de echipa, ei pot modifica
acele experimente ca sa devina mai sofisticate).

5. Dati timp la dispozitie pentru proiectare sau modificarea celor doua experimente.
Explicati ca doi din echipa vor desfasura unul dintre experimente, iar ceilalti pe cel de-al
doilea. Fiecare partener va desfasura, individual, experimentul pentru a-si valida unul,
altuia, datele.

Utilizarea datelor ca argument

1. Permiteti echipelor sa aiba un timp pentru a-si impartdsi rezultatele experimentale
finale, verificand daca datele lor si concluziile se potrivesc cu cele ale partenerului
corespunzator. Lasati echipele sa repete procesul de interevaluare pe care I-au utilizat la
primele experimente, folosind din nou, Lista de verificare - experiment, notand ce s-
a imbunatatit intre primul si al doilea experiment.



2. Realizati conferinte, din nou, cu fiecare echipa. In timpul conferintelor cereti elevilor sa-
si discute evaluarile si reflectiile referitoare la progres. Evaluati, formal, al doilea
experiment utilizdnd Grila de evaluare criteriala - procese experimentale.

3. In timpul conferintelor, de asemenea, dati feedback pe ideea produsului si pe datele
experimentale, ale fiecarui partener din grup, referitor la sustinerea ideii. Utilizati
informatiile de la conferinta pentru ajustarea instruirii.

4. Predati o mini-lectie pe slogan-uri si logo-uri efective. Prezentati exemple de etichete
bine-cunoscute, iar elevii trebuie sa distinga intre diferitele tipuri de informatii care sunt
date pe etichetele de produse (tehnice, stiintifice, instructiuni, publicitate, atentionari
etc.). Dati timp echipelor sa genereze idei pentru un logo si un slogan, legate de ideea
lor de produs. Explicati ca, desi fiecare persoana creeaza o eticheta unica, fiecare din
echipa trebuie sa utilizeze acelasi slogan si acelasi design pentru logo.

5. Colectati etichetele de produse comerciale si cereti echipelor sa evalueze etichetele
utilizénd Grila de evaluare criteriala — utilizarea datelor ca argument. Reamintiti
elevilor sa consulte, deseori, grila si Lista de verificare - eticheta, atunci cand
creeaza etichetele.

Prezentare

1. Dati elevilor timp ca sa-si prezinte, in echipele lor, etichetele individuale si instruiti elevii
sa-si evalueze unul, altuia etichetele folosind Lista de verificare — eticheta. Evaluat;i,
formal, fiecare eticheta cu ajutorul Grilei de evaluare criteriala — utilizarea datelor
ca argument. . )

2. Fiecare elev va scrie, in jurnal, o reflectie asupra Intrebarii de unitate de invdtare, In ce
fel te pot ajuta metodele stiintei pentru a atinge un scop? Incurajati elevii sa se
gandeasca la oamenii de stiinta (si la produsele pe care acestia le descopera) pe baza
cercetarii pe care au realizat-o la inceput si s3 compare aceasta cu procesele prin care
au trecut in ultimele saptamani. Cereti-le sa scrie despre procesele din cadrul echipei si
despre avantajele si dezavantajele lucrului in echipa.

3. Optional: Ca evaluare finala a proprietatilor materiei, in mod specific, cereti-le elevilor
sa participe la o Evaluare prin activitati practice pentru a stabili daca pot transfera
noua fnvatare intr-o situatie noua. Ajustati viitoarea instruire in acord cu rezultatele.

Standarde si obiective
Standarde pentru Stiinte - Statul Idaho
Observarea si clasificarea structurii si proprietatilor materiei

e Experimentarea proprietatilor materiei si masurarea cu acuratete a proprietatilor fizice
(sau investigarea relatiei dintre masa, volum si densitate)
o Masuratori

* Predictia/estimarea masuratorilor de volum, temperatura, masa si
lungime, pentru a da sens unei probleme de natura stiintifica

» Diferentierea intre tipurile de instrumente si de masuratori care sunt cele
mai utile intr-o investigatie stiintifica

= Utilizarea masuratorilor precise de volum, temperaturd, masa si lungime,
pentru a colecta date si pentru a formula concluzii dintr-o investigatie

Standarde Nationale Stiinte
Stiinta ca efort uman:

e Stiinta necesita diferite abilitati, care depind de factori cum ar fi: domeniul de studiu si
tipul de cercetare (descoperire nedirijata). Stiinta este foarte mult un efort uman, iar
activitatea oamenilor de stiinta se fundamenteaza pe calitdti umane, cum ar fi:



rationament, energie, deprinderi si creativitate, la fel ca si pe obiceiurile mintii umane,
cum ar fi: onestitate intelectuald, toleranta la ambiguitate, scepticism si deschidere la
noile idei.

Cercetarea (descoperirea nedirijatad):

e Diferite tipuri de intrebari sugereaza diferite tipuri de investigatii stiintifice. Unele
investigatii implica observarea si descrierea obiectelor, organismelor sau evenimentelor;
unele implica colectarea de specimene; unele implica experimente; altele implica
cautarea informatiilor; unele implicd descoperirea unor noi obiecte si fenomene; si unele
implica modele.

e Matematica este importanta pentru toate aspectele cercetarii stiintifice (descoperirii
nedirijate).

e Tehnologia utilizata pentru a colecta date creste acuratetea si permite oamenilor de
stiinta sa analizeze si sa cuantifice rezultatele investigatiei.

Obiectivele elevului
Elevii vor fi capabili:

e sa cerceteze si sa discute greseli sau accidente faimoase, din trecut, ale oamenilor de
stiinta, care au schimbat lumea.

e s3d masoare cu acuratete volumul si masa diferitelor obiecte si sa calculeze densitatea
sau sa cuantifice, precis, materia.

e sa selecteze si sa foloseasca diferite instrumente pentru masuratorile corespunzatoare
sarcinii.

e sa utilizeze date pentru a trage concluzii logice referitoare la materie.

sa utilizeze cunostinte despre proprietatile observabile si sa faca predictii despre

masuratorile de masa, volum, densitate si temperatura pentru variate substante.

sa utilizeze vocabularul stiintific pentru a descrie materia.

sa proiecteze si sa implementeze experimente unice utilizdnd metoda stiintifica.

sa reprezinte datele prin grafice si tabele si alte mijloace vizuale.

sa sintetizeze informatia stiintifica pentru a convinge pe altii sa cumpere un produs.

Exemple create din perspective elevului/exemple reprezentative

1. Grila de evaluare criteriala — procese experimentale: exemple reprezentative ale
activitatii elevului din prima si a doua activitate experimentala cu grilele
corespunzatoare, pentru a ilustra progresul.

2. Grila de evaluare criteriala — utilizarea datelor ca argument: trei exemple provenind de
la elevi cu niveluri diferite impreuna cu grilele.



