Amestecarea materialelor

Rezumatul unitatii de invatare

In aceasta unitate de invatare, la disciplina Amestecarea si
separarea materialelor, clasa a X-a, Scoala de Arte si Meserii, se
va evidentia rolul amestecarii materialelor in amplificarea unor
procese fizico-chimice.

Pe scurt

Nivel: Clasa a X-a

Aria tematica: Tehnologii
Timpul aproximativ
necesar: 8 lectii a cate 50

Elevii vor studia si vor intelege hidrodinamica procesului de de minute

amestecare, vor identifica si descrie utilajele folosite in procesul Autor: Nectara Mircioag3,
de amestecare si le vor clasifica in functie de starea de agregare Grup Scolar de Chimie

a amestecului. Elevii vor fi capabili sa recunoasca partile Costin Nenitescu, Bucuresti

componente ale utilajelor, vor descrie modul de exploatare si
intretinere a utilajelor pentru amestecare. De asemenea, elevii vor fi familiarizati cu normele de
protectia muncii si P.S.I.

Pe tot parcursul unitatii de invdtare, se va motiva utilitatea cunoasterii acestor notiuni si se vor
descoperi modalitati de aplicare ale acestora in situatii concrete. In acest mod, se vor da
raspunsuri partiale la intrebarile de baza ale unitatii, 1asand elevii sa gaseasca si raspunsuri
proprii.

Intrebari cheie ale curriculumului

o Intrebare esentiala
De ce trebuie sa cunoastem substantele?

o Intrebaérile unitatii de invatare
Care este rolul Industriei Chimice?
Care este importanta amestecarii?

e Intrebari de continut
Ce este procesul tehnologic?
Cum se poate realiza amestecarea in cadrul unui proces tehnologic?
Care sunt partile componente ale amestecatoarelor?
Care este modul de exploatare si intretinere a amestecatoarelor?
Care sunt normele de protectia muncii ce trebuie respectate in exploatarea si
intretinerea amestecatoarelor?

Evaluare-sumar

Vedeti cum sunt folosite in Planul unitatii de invatare Amestecarea materialelor o varietate de
metode si instrumente de evaluare centrate pe elev. Aceste evaluari Ti ajuta pe elevi si pe
profesori sa-si stabileasca obiective; sa monitorizeze progresul elevilor; sa ofere feedback; sa
evalueze modul de gandire, procesele, performantele si produsele; si sa reflecteze asupra
fnvatarii pe parcursul intregului ciclu de invatare.

Aptitudini si capacitati obligatorii

e Cunostinte minime de limba engleza in scopul urmaririi unor instructiuni de lucru;
e Operare Word, Excel, PowerPoint - nivel mediu



e Navigare si comunicare Internet
e familiaritate cu documentarea pe Internet

Procedee de instruire

Pregatirea pentru unitatea de invatare (activitati, resurse)

Fiecare elev va avea in calculator fisierul denumit Nume_Prenume_Amestecarea
materialelor cu doua dosare: Activitate si Instrumente de evaluare.

In dosarul ,Activitate”, profesorul va introduce inainte de inceperea unitatii urmatoarele
documente: jurnal de reflectie, sabloane pt brosuri, fisele de lucru, link-uri utile, evaluarea
listei de site-uri web, raport de probleme, breviarul teoretic. De asemenea, elevii vor creea un
subfisier cu denumirea Bibilografii utile.

In dosarul “Instrumente de evaluare” profesorul va introduce inainte de inceperea unitatii
urmatoarele documente: chestionar pentru stilurile de invatare, instrumentul de chestionare,
fisele de asteptari, ghidul de notare, fisa de interevaluare, fisa de autoevaluare pentru
proiect,tabel de verificare, lista de verificare abilitati, evaluarea finala a proiectului, grila de
evaluare criteriala a prezentarii multimedia. Pentru a evalua abilitatile de utilizare a resurselor
tehnologice elevii vor completa individual in lista de verificare abilitat;i.

Analizéand listele profesorul isi va regla demersul in functie de situatie. Se poate solicita ajutorul
profesorului de informatica.

Activitatea 1.

Evaluarea initiala si discutii -1 ora

Mai intdi se face o evaluare initiala cu ajutorul chestionarelor de evaluare si a fisei de asteptari
in scopul stabilirii stilurilor de invatare si a asteptarilor elevilor pentru asimilarea mai usoara
proiectului. Apoi le va fi data harta Stiu-Vreau sa stiu-Am invatat pentru a identifica nevoile de
cunoastere ale elevilor. Profesorul va solicita elevilor sa scrie pe prima coloana ce stiu despre
procesele tehnologice si despre amestecare, despre utilaje de amestecare, iar pe a doua ce
doresc sa stie despre aceste subiecte. Elevii vor realiza figierele de lucru in calculator.

Activitatea 2.

Prezentarea conceptelor fundamentale pentru unitatea "Amestecarea Materialelor” si
prezentarea materialelor de facilitare -1 ora

Evidentierea rolului amestecarii pentru amplificarea unor procese fizico-chimice cu ajutorul
intrebarilor generatoare de proiect, inceperea lucrului la proiect prin prezentarea link-urilor
utile, a brosurii de prezentare si a sablonului pentru brosura pe care trebuie sa o realizeze
elevii si in care acestia sa isi promoveze proiectul. De asemenea se prezinta elevilor jurnalul de
reflectie pe care vor fi obligati sa-1 completeze in ultimele 5 min ale fiecarei ore. Elevii vor fi
fmpartiti In 4 grupe urmand sa realizeze la alegere un proiect din domeniul amestecarii ( rolul
amestecarii in industria chimica, agitatoare, malaxoare, amestecatoare)

Activitatea 3

Sarcini de lucru -3 ore

Identificarea diverselor tipuri de curgere intalnite in hidrodinamica amestecarii

Identificarea dispozitivelor si utilajelor folosite pentru amestecarea materialelor solide si lichide.
Reprezentarea schitei unui utilaj de amestecare. Descrierea modului de functionare al utilajelor
pentru amestecare si a partilor lor componente.

Identificarea defectiunile ce pot sa apara in timpul exploatarii.

Identificarea incidentelor functionale in timpul exploatarii utilajelor pentru amestecare.



Aplicarea masurilor de exploatare, supraveghere si depanare corespunzatoare tipului de
materiale supuse amestecarii. Cunoasterea masurilor de exploatare si depanare, in concordanta
cu normele specifice de protectia muncii si PSI.

Profesorul va prezenta elevilor cerintele proiectului (Fisa cu criterii de evaluare) si li se vor
fnmana fise de informatii cu privire la elementele necesare realizarii proiectului. Elevii trec la
realizarea efectiva a proiectului, fiind impartiti pe grupe si in cadrul fiecarei grupe avand un rol
prestabilit in functie de stilul de nvatare si instruirea diferita, pentru a realiza site-ul
nectara.wik.is/Amestecarea_materialelor*, brogura de prezentare a proiectului si prezentarea
ppt. Se prezinta elevilor toate materialele bibliografice necesare. In cadrul acestei activitati
elevii trebuie sa culeaga informatii legate de tema proiectului, sa le analizeze, sa le selecteze si
sa le utilizeze in realizarea proiectului propus. Va avea loc activitatea de informare si de
raportare asupra activitatii desfasurate in cadrul unei sedinte operative cu grupele de elevi
(Fisa de activitate).

In aceasta etapa vor constitui portofoliul proiectului care va cuprinde toate documentele
elaborate de elevi pe parcursul activitatii, isi vor alege modalitatea de prezentare a rezultatului
activitatii (prezentare PowerPoint, Wiki, brosuri, etc.) si vor finaliza proiectul. (Reflectii -
Jurnalul elevului)

Profesorul va monitoriza si evalua activitatea elevilor pe baza unei fise de observatii si pe baza
jurnalelor de reflectie realizate dupa fiecare ora. Se completeaza teste de evaluare, 1, 2, 3. Se
completeaza jurnalul de refllectie.

Activitatea 4

Colaborare si evaluare -2 ore

Prima ora va fi in laboratorul de chimie unde elevii vor lucra experimental dupa fisele de lucru,
pe care le vor completa apoi cu concluziile experimentelor. Apoi se va trece in laboratorul de
informatica unde fiecare grupa va posta aplicatiile create pe wiki-ul grupei, la adresa
nectara.wik.is/Amestecarea_materialelor* Vor fi completate fisele de interevaluare si
autoevaluare.

Activitatea 5

Prezentari si evaluare - 1 ora

Aceasta este activitatea finala in care grupele de elevi isi vor prezenta proiectul elaborat pe
baza unui produs de prezentare.

Dupa prezentare vor avea loc discutii pe marginea celor vizionate si profesorul va realiza
evaluarea finala a activitatii grupelor precum si notarea elevilor (test de evaluare sumativ,
Chestionar).

Adaptare pentru diferentierea instruirii
Elevul cu dificultati de invatare

e Elevii care nu au deprinderi de folosire a IT vor primi sprijin suplimentar din partea
profesorului si a colegilor cu abilitati mai bune de informatica

e Elevii vor fi ghidati de catre profesor spre realizarea unor teme mai usoare.

e Pentru rezolvarea problemei vor avea in formularul de testare indicatii suplimentare.

Elevul talentat

Elevii cu abilitati pentru studiul disciplinelor tehnice, cat si competente de comunicare mai bune
in limba engleza vor primi sarcini de dificultate ridicata - extinderi fata de continutul programei,
care focalizeaza pe formarea unor deprinderi de cercetare a unui continut nou cum ar fi
realizarea unui eseu privind importanta industriei chimice, descrierea unui proces tehnologic cu
accent pe partea de amestecare.



Elevul vorbitor de limba romana ca limba straina
e Grupele lucru vor fi etergene din punct de vedere al abilitatilor si performantelor pentru
a incuraja colaborarea interactiva.
e Li se vor comunica elevilor site-uri cu dictionare utile.

Plan de evaluare

Graficul de timp pentru evaluare

Evaluare initiala Evaluare formativa Evaluare finala
e Brainstorming e Chestionar e Chestionarea e Instrument de e Chestionarea ¢ Grila scorare
e Chestionarea privind e Observarea chestionare e Prezentarea e Test de
stilurile de grupului grup portofoliilor evaluare
invatare e Lista de e jurnal de e Interevaluarea  finala
e Test de verificare a reflectie e Autoevaluarea
evaluare lucrului in e tabel de proiectului
initiala - echipa verificare e jurnal de
identificarea e Grila de reflectie
asteptarilor evaluare e Harta “stiu -
e jurnal de criterialad a vreau sa stiu
reflectie aptitudinilor de - am invatat
e Harta “stiu - gestionare a
vreau sa stiu proiectului
- am invatat” e Lista verificare
prezentare
e Lista verificare
publicatie
e Lista verificare
wiki

e Harta “stiu -
vreau sa stiu -
am invatat”

e Teste de
evaluare

e Ghidul de
notare a
prezentarii
multimedia

¢ Fise de lucru



La inceputul unitatii de invatare

Elevii vor completa initial chestionare privind stabilirea stilurilor de invatare si un chestionar de
asteptari pentru ca profesorul sa poata identifica nevoile elevilor. Apoi le va fi dat un chestionar
de tip stiu-vreau sa stiu-am invatat pentru a identifica nevoile de cunoastere ale elevilor.
Profesorul va solicita elevilor sa scrie pe prima coloana ce stiu procese tehnologice si despre
amestecare, despre utilaje de amestecare, iar pe a doua ce doresc sa stie despre aceste
subiecte.

Motivul alegerii hartii Stiu-Vreau sa stiu-Am invatat este ca la finalul unitatii de invatare elevul
va avea o privire de ansamblu asupra progresului inregistrat la nivelul cunostintelor.

Pe parcurs
Chestionarea este folosita pe parcursul intregii unitati pentru a ajuta elevii sa-si dezvolte
deprinderi cognitive de ordin superior si pentru a-si monitoriza permanent invatarea.

Evaluarea pe parcursul unitatii se va face cu ajutorul fisei de observatii pentru a monitoriza
activitatea elevilor, abilitatile lor, gradul de implicare, respectarea regulilor, comunicarea intre
elevi, respectarea termenelor. Se va monitoriza prin observatie permanenta progresul elevilor
folosind un jurnal de reflectie completat de fiecare elev.

Elevii vor folosi listele de verificare pentru o prezentare/ publicatie/ site wiki, Grila de evaluare
criteriald a aptitudinilor de gestionare a proiectului in scopul autoevaluarii, legate de cele
produsul pe care vor trebui sa-I furnizeze, pe parcurs. De asemenea elevii vor trebui sa
completeze testele de evaluare test 1, test 2, test 3 precum si fisele de lucru. Interevaluarea
sau folosirea documentului Ghidul de notare al prezentarii multimedia se realizeaza pe baza
unei fise de interevaluare si cu ajutorul unui tabel de verificare.

La finalul unitatii de invatare

Evaluarea finala se realizeaza pe baza unui Test de evaluare finalda, precum si prin sustinerea
prezentarii portofoliului. Elevii vor folosi Autoevaluarea proiectului pentru a se autoevalua.
Aceeasi grila va fi folosita de profesor in evaluarea sumativa a proiectului fiecarui elev.

Analizarea portofoliilor se va face utilizand instrumente de evaluare specifice asftel:

e Prezentarea - cu Ghidul de notare al prezentarii multimedia
e Potofoliul

Elevii vor completa si tabelul Stiu- Vreau sa stiu — Am invatat pentru a aprecia progresul
inregistrat. Fiecare elev va completa un formular de feedback pentru prezentarile colegilor lui.
Pe baza prezentarii realizate , a evaluarii activitatii s-a intocmit un ghid de notare. Fiecare elev
va fi apreciat cu o nota (vezi notarea proiectului).

Standarde de performanta si obiective operationale
Standarde de performanta - obiective de referinta/competente specifice
La sfarsitul unitatii de invatare, elevii vor fi capabili:

e sd cunoasca terminologia si conventiile stiintifice privind fenomenele chimice studiate

e sa clasifice fenomene, amestecuri, solutii, particule elementare, elemente, molecule,
reactii chimice dupa unul sau mai multe criterii

e sa interpreteze proprietati, marimi, modele, in scopul explicarii fenomenelor chimice

e sa utilizeze aparatura si echipamentele de laborator pentru a studia proprietatile si
transformarile substantelor chimice

e sa reprezinte datele rezultate din experiente referitoare la transformarile substantelor



sa interpreteze observatiile obtinute in urma unor investigatii

sa aplice regulile/ legile necesare in rezolvarea problemelor cantitative

sa formuleze reprezentari referitoare la tipul de reactie chimica, pornind de la cazuri
particulare

sa utilizeze surse bibliografice referitoare la evolutia chimiei ca stiinta

sa discute informatia obtinuta in scopul rezolvarii unor probleme de natura stiintifica
sa identifice, prin intermediul unor reactii chimice, consecintele degradarii mediului
fnconjurator

Obiective operationale/rezultate asteptate
La sfarsitul unitatii de invatare , Acizii”, elevii vor fi capabili:

Sa denumeasca acizii pe baza unor reguli stabilite;

Sa clasifice acizii, functie de anumite criterii;

Sa defineasca radicalul acid, indicand valenta acestuia;

Sa identifice acizii dintr-un sir de substante compuse;

Sa stabileasca formula generala a acizilor;

Sa determine valenta radicalului acid;

Sa caracterizeze acidul clorhidric din punct de vedere al caracteristicilor acestuia: masa
moleculara, raport atomic, raport de masa, concentratia procentuala, structura
moleculei, stare natural3;

Sa indice modalitati de obtinere a acizilor;

Sa faca predictii referitoare la proprietatile fizico - chimice ale acizilor;

Sa investigheze comportamentul acizilor;

Sa analizeze rezultatele investigatiilor efectuate pentru a demonstra caracterul acid al
acestei clase de compusi;

Sa descopere experimental proprietatile chimice comune ale acizilor precum si pe cele
specifice unor acizi;

Sa prezinte rezultatele investigatiei intr-un produs (publicatie/ prezentare/wiki);

Sa modeleze grafic principalele proprietati chimice ale acizilor prin intermediul ecuatiilor
reactiilor chimice.

Materiale si resurse necesare
Materiale tiparite

Colectiv, Standard de pregatire profesionala nivel 1, Domeniul chimie industriala,
Bucuresti, 2005.

Colectiv, Curriculum clasa a X-a, Scoala de Arte si Meserii Bucuresti, 2005

G. Kasatkin, Operatii si utilaje in industria chimicad Editura Tehnica, Bucuresti, 1963.
Craciun, Z. Hasci, C. Stan, Operatii si utilaje in industria chimica Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti 1980

I.P. Tudor, Utilaj chimic si de rafinarii, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1968.
E. Ignatovitz, Chemie f(ir Schule und Beruf, Verlag Nournez VolimarGMBH, Europa
Lernmitel, 1994.

Resurse suplimentare

Machete utilaje de amestecare

Resurse de pe Internet

Microsoft* ClipGallery Live dgl.microsoft.com*
Google Image Search www.google.com/imghp*



Tehnologie—Hardware (bifati casutele pentru toate echipamentele necesare)

Computer(e)
Conexiune Internet
Imprimanta

Sistem de proiectie

Tehnologie— Software (bifati casutele pentru toate echipamentele necesare)

Baza de date/Calcul tabelar
Tehnoredactare

Software E-mail

Procesare imagine

Internet Web Browser
Multimedia

Creare pagina web
Procesare documente

Alte resurse

e Vvizite
e experimente



