Inginerie geneticad: o singurd marime potrivita?

Rezumatul unitatii de invatare

Elevii biologi cerceteaza ingineria genetica si subiecte legate de riscurile si Pe scurt
beneficiile modificarii produselor agricole. Elevii isi folosesc cunostintele
pentru a face propuneri consiliului orasului Ixtapa si pentru a realiza Nivel: Clasele a VIII-a - a
prezentari, buletine informative sau pagini web pentru a impartasi parerile X-a
lor si a ajuta consiliul sa decida daca vor ca fermierii locali sa planteze Aria tematica:
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Timpul aproximativ
necesar: 2-3 saptamani,
lectii zilnice de 50 minute

Care sunt caracteristicile unui organism care se transmit din
generatie in generatie?

Evaluare—Sumar
Vedeti cum sunt utilizate o varietate de metode si instrumente de evaluare centrate pe elev pentru Planul
unitatii de invatare Inginerie genetica: o singura marime potrivita?. Aceste evaluari i ajuta pe elevi si pe
profesori sa-si stabileasca obiective; sa urmareasca progresele elevilor; sa ofere feedback; sa evalueze
modul de gandire, procesele, desfasurarea activitatilor si produsele; si sa reflecteze la invatare pe tot
parcursul ciclului de invatare.

Procedee de instruire

:inainte de inceperea unitatii de invatare

Inainte de a incepe aceasta unitate de invatare, finalizati lectiile de genetica de baza. Lectiile trebuie sa
acopere informatii despre genetica, cum ar fi intelegerea modului in care caracteristicile unui organism
sunt mostenite din generatie in generatie, cum apar mutatiile genetice in natura, care este structura si
care sunt functiile ADN-ului.

Prezentarea proiectului

Realizati un afis pe care sa-I puneti in sala de clasa, pe care se afla intrebarea esentiala Doar pentru ca
putem, trebuie s& si facem? Tineti o discutie care leaga aceasta intrebare de cunostintele recente de
genetica ale elevilor. Cereti elevilor sa-si scrie gandurile despre aceasta intrebare in jurnalul personal.

Prezentati elevilor urmatorul scenariu (ati putea dori sa aveti mai multe scenarii din care sa aleaga elevii):

Vi s-a cerut sa jucati rolul unor consilieri experti pentru consiliul districtului Ixtapa, Mexic. Porumbul a
fost invadat de gargarite, in acest fel fiind redusa principala sursa de mancare din acest district agrar.
Subnutritia este o problema reala. In plus, numéarul de locuri de munca si economia care depinde de
acestea au de asemenea de suferit. O specie de porumb rezistentd rezistenta la gargérite, numita
Porumbul Wvbgone, se dezvoltd in Statele Unite. Ar trebui continuate aceste cercetari? Ar trebui plantat
Porumul Wvbgone in Ixtapa?

Explicati ca, pentru a putea juca rolul unor experti biologi si geneticieni, elevii vor investiga si vor
prezenta propuneri consiliului din Ixtapa cu ceea ce au descoperit pentru a ajuta consiliul si decida daca



fermierii ar trebui sa planteze porumb modificat genetic. Trebuie sa le fie clar ca, in rolul de oameni de
stiinta, trebuie sa se consulte cu alti oameni de stiinta, dar ca sunt responsabili pentru ce scriu in raport.
Dupa aceea, vor lucra in grupuri de 3-4 persoane pentru a realiza prezentarile. Intrati intr-o explicati
emanuntitd a proiectului folosind prezentarea.

§tréngerea informatiilor si realizarea propunerilor

Impartiti evaluarea elevilor si revedeti asteptarile si cerintele proiectului. Elevii trebuie sa foloseasca
ghidul de notare pentru a-i ghida pe parcursul procesului si pentru a se asigura ca finalizeaza toate
componentele necesare proiectului.

Reaminititi elevilor ca in timpul investigatiei sa ia in considerare urmatoarele intrebari care au fost puse in
prezentare:

e Ce caracteristici ale porumbului au fost modificate genetic si de ce?

e Care sunt unele avantaje si riscuri ale modificarii genetice? (pentru sanatate, mediu inconjurator,
ecologie si viata sociala)

e Avantajele mancarii modificate genetic dedisesc riscurile acesteia?

e Societatea noastra ar trebui sd permita produsele modificate genetic?

Reuniti clasa de mai multe ori in timpul procesului de investigatie. Puneti intrebari cum ar fi Credeti ca
méncati in prezent produse modificate genetic? si Ar trebui sa existe la nivel mondial reguli referitoare la
modificarile genetice? Cereti elevilor sa discute si sa reflecteze individual in jurnale.

Reamintiti elevilor sa localizeze suficiente informatii pentru a raspunde amanuntit la intrebarile anterioare,
deoarece aceste intrebari ii vor ajuta sa ajunga la o concluzie pentru propunerea pe care o vor face
consiliului districtului. Reamintiti elevilor ca trebuie sa predea dovezile investigatiei (insemnari) inainte de
a scrie lucrarile pentru a se asigura ca au toate informatiile necesare. Organizati intalniri individuale cu
elevii pentru a revedea insemnaerile, oferi feedback si raspunde la intrebari.

Dupa finalizarea investigatiei, cereti elevilor si realizeze prima versiune a lucrarii. Incurajati elevii s3
ceara colegilor sa le citeasca lucrarea, pentru a o revedea inainte de a preda varianta finala.

Pregatiti-va sa impartasiti

Permiteti oamenilor de stiinta elevi sa-si aleaga grupuri si sa decida ce format pentru prezentare vor
convinge cel mai mai bine auditoriul sa urmeze sfatul lor pentru a se ocupa de problema. Apoi realizeaza
o prezentare, un buletin informativ sau o pagina web.

Oferiti-le elevilor o copie din grila de evaluare criteriala a argumentarii. Grila de evaluare criteriala ar
trebui sa-i ajute sa realizeze propuneri si argumente mai puternice pentru a-si sustin punctul de vedere.
Revedeti grila de evaluare criteriald si considerati organizarea de mini-lectii pe parcursul procesului pentru
a clarifica si explica elementele dezvoltarii unei bune argumentari.

Cereti fiecarui grup sa predea o propunere care identifica formatul prezentarii, o schita si idei pentru o
introducere si o incheiere interesante. Dupa revederea propunerilor, intalniti-va cu elevii pentru a oferi
feedback inainte de a incepe sa lucreze la prezentari.

Oferiti timp elevilor sa repete prezentarile. Cereti fiecarui elev sa ofere feedback constructiv macar unui
grup folosind formularul de interevaluare. Grupurile trebuie sa revizuiasca prezentarile folosind acest
formular.

Prezentarea rezultatelor

Grupurile de elevi ,experti” prezinta rezultatele investigatiei in fata consiliului districtului (clasei).
Reamintiti-le ca cei ce folosesc un buletin informativ trebuie sa aiba cate un exemplar pentru fiecare
ascultator. Cereti consiliului (clasei) sa ofere feedback pentru prezentare si produs folosind grila de
evaluare criteriala a argumentarii. Daca timpul permite, realizati o baza de date cu grupele de elevi cu
puncte de vederi diferite despre daca ar trebui sau nu ca societatea noastra sa permita produsele
modificate genetic.

La sfarsitul prezentarilor conduceti o discutie cu intreaga clasa despre intrebarea esentiala, Doar pentru ca
putem, trebuie sa si facem? Cereti elevilor sa se raporteze la raspunsurile initiale si sa discute despre
diferentele care au aparut intre timp. Cereti elevilor sa noteze in jurnal gandurile finale pe care le au



legate de acest subiect. Strangeti jurnalele la sfarsitul unitatii de invatare pentru a evalua invatarea si
procesele de gandire individuale.

Aptitudini si capacitati obligatorii

e Completarea unui curs de 2 saptamani de genetica

e Atitudini generale de investigare

e Capacitati de folosire a calculatorului, inclusiv realizarea unei prezentari multimedia si utilizarea
unei aplicatii pentru publicatii

Adaptare pentru diferentierea instruirii
Elevul cu dificultati de invatare

e Comunicati frecvent cu familia pentru a verifica nivelul de intelegere si progresul
e Desemnati o tema mai simpla despre anomalii genetice, daca elevul are capacitati limitate de
citire, scriere sau investigatie

Elevul talentat

e Incurajati elevul sa studieze in profunzime aspectele fiscale si etice si s& réspunda de acele
sectiuni ale raportului si prezentarii

Elevul vorbitor de limba engleza ca limba straina

e Puneti elevul in pereche cu un elev bilingv sau cu un voluntar din cadrul comunitatii

e Oferiti sabloane in limba materna a elevului

e Asigurati-va ca textele si materialele de investigare de pe Internet sunt disponibile in limba
materna a elevului

Multumiri
Aceasta idee de proiect scolar a pornit de la Nancy Floerke care a urmat programul Intel® Teach pentru
profesori. O echipa de profesori a dezvoltat planul pentru realizarea exemplului de fata.

Plan de evaluare
Graficul de timp pentru evaluare

/

Inaintea inceperii activititilor din Elevii lucreaza la proiect si Dupa ce proiectul este finalizat
proiect finalizeaza sarcini de lucru
e Evaluarea e Evaluarea e Jurnale e Grila de e Formular de e Grila de evaluare
cunostintelor elevului e Conferinte evaluare interevaluare criteriala a
anterioare individuale criteriald a argumentarii
e Jurnale argumentarii e Jurnale
e Evaluarea

elevului



Unitatea de invatare incepe cu prezentarea intrebarii esentiale Doar pentru cd putem, trebui sa si facem?
Aceasta intrebara este pusa pentru a incepe discutiile si pentru a angaja cunostintele anterioare de
genetica ale elevilor. Sunt prezentate jurnalele care vor fi folosite de elevi pe tot parcursul unitdtii de
invatare pentru a nota ganduri, intrebari si raspunsuri la discutii individuale. Acest jurnal este un
instrument valoros de evaluare, luat la sfarsitul unitatii de invatare pentru a evalua prcesul individual de
invatare si gandirea de nivel superior.

La inceputul unitatii de invatare este prezentata si discutata evaluarea elevului pentru a stabili si clarifica
asteptarile. Acest ghid de notare este folosit de elevi pe parcursul muncii la proiect pentru aAindruma
progresul lor si de profesor la sfarsitul unitatii de invatare pentru a evalua produsele finale. Intalnirile
individuale cu elevii ajuta atat profesorul, cat si elevii s& monitorizeze progresul si sa nu se abata de la
sarcini. Grila de evaluare criteriala a argumentarii este folositd de elevi ca o autoverificare pentru a se
asigura ca argumenteaza solid parerile lor si comunica acest lucru auditoriului. Cereti consiliului sa
completeze rubricile ca forma de interevaluare la sfarsitul prezentarilor. Interevaluarea apare in timp ce
elevii realizeaza si repeta prezentarile, cu ajutorul documentului formular de interevaluare. Elevii trebuie
sa foloseasca feedback-ul primit pentru a modifica si imbunatati prezentarile.

Standarde si obiective
Standarde nationale pentru stiinte
Stiinte: Clasele VIII-X

. fntelegerea istoriei si a principiilor de baza ale ereditatii si geneticii umane
e Explicarea mutatiilor genetice care apar in natura
e Explicarea modului in care modificarile genetice ne ajutd/dauneaza

Obiective operationale
La sfarsitul unitatii de invatare, elevii vor fi capabili sa:

Descrie cum caracteristicile unui organism sunt trecute din generatie in generatie
Explice structura si modul de functionare al ADN-ului

Explice cum apare variatia genotipica si rezultatele in diversitatea fenotipului
Descrie informatiile care pot fi transmise prin gene

Descrie mutatiile genetice si hibrizii

Materiale si resurse necesare
Materiale tiparite

e Carti de genetica de la biblioteca

Resurse de pe Internet
Idei pentru planuri de lectii

e The Educator’s Reference Desk
www.eduref.org/cgi-bin/lessons.cgi/Science/Genetics*
A number of lesson plans to choose from on the study of genetics

e Teachnology
www.teach-nology.com/teachers/lesson_plans/science/biology/genetics*
Another site with genetics lessons to choose from

e Genetics Education Center, University of Kansas Medical Center
www.kumc.edu/gec/Ipneurga.html*
Hands-on lesson on inheritance

e Genetics Education Center, University of Kansas Medical Center
www.kumc.edu/gec/Ipcolber.html*
Hands-on exercise to teach cloning



Informatii generale

e Genetics, Genomics, and Genethics
www-ed.fnal.gov/lincon/w01/projects/genethics/resources.html*
Collection of various genetic links
e Indigenous Peoples Council on Biocolonialism
www.ipcb.org*
Resource to assist indigenous peoples in the protection of their genetic resources
e Nova Online: Cracking the Code of Life
www.pbs.org/wgbh/nova/genome*
Classroom resources to study the issues behind the Human Genome Project
e Genetically Engineered Organisms
www.geo-pie.cornell.edu/crops/corn.html*
Public Issues Information Project

Tehnologie—Hardware

e Calculatoare pentru investigatii si prezentari
e Conexiune la Internet pentru investigatii
e Sistem de proiectie pentru prezentarea propunerilor

Tehnologie—Software

Aplicatii pentru publicatii pentru realizarea unui buletin informativ

Enciclopedie pe CD pentru investigatie

Browser web pentru investigatie

Aplicatii multimedia pentru prezentari

Aplicatii pentru realizarea de pagini web

Aplicatii de editare text pentru realizarea schitelor si lucrarea finalda de investigatie



