Dispozitive si mecanisme

Rezumatul unitatii de invatare

Elevii studiaza conceptele de forta, miscare si lucru mecanic pe
masura ce analizeaza mecanisme simple. Ei studiaza
mecanismele simple din mecanisme mai complexe si urmaresc
transferul fortei de la intrare (efort) la iesire (lucru mecanic).
Elevii aduna, organizeaza, reprezinta si analizeaza datele dintr-o
investigatie asupra unei masinarii folosind aplicatii pentru foi de
calcul. Elevilor li se lanseaza provocarea de a deveni inventatori si
de a identifica o activitate pe care vor sa o faca, pentru ca mai
apoi sd inventeze mecanisme prin care sa realizeze acea
activitate, ajutandu-i astfel sa economiseasca timp. In timpul
procesului de creatie elevii trebuie sa parcurga toti pasii: de
planificare, schitare, constructie, depanare si testare inainte de a
dezvalui inventiile lor minunate in fata unui public uimit.

Intrebari cheie ale curriculumului

o Intrebare esentiala
Cum putem sa facem viata mai usoara?
o Intrebarile unitatii de invatare
Cum inventez o masinarie care sa-mi faca treaba?
Ce se schimba cand munca umana este automatizata?
o Intrebiri de continut
Care sunt definitiile fortei, miscarii si a lucrului mecanic?

Care sunt cele sase mecanisme de baza si care este utilizarea lor?

Pe scurt

Nivel: : Clasele a III-a - a
V-a

Aria tematica: Stiinte,
Matematica

Subiecte: lucru mecanic,
fortda, miscare, analiza
datelor

Capacitati de gandire de
nivel superior: creativitate,
analiza, analiza datelor
Cuvinte cheie: mecanisme
simple, mecanisme
compuse, proiectare
mecanica

Timpul aproximativ
necesar: 4-5 saptamani,
lectii de 45 de minute, de 3
ori pe saptamana
Background: Texas, SUA

Care este diferenta dintre un mecanism simplu si un mecanism complex?
Cum pot aduna, reprezenta si interpreta date pentru a ma ajuta sa inteleg?

Procedee de instruire
Pregatirea unitatii

Cititi documentul informatii de baza pentru profesor pentru o introducere despre mecanismele
simple. Adunati carti despre mecanisme pentru a le pune la dispozitia elevilor.

Introducerea mecanismelor simple

Puneti intrebarile Ce sunt mecanismele? si Avem nevoie de ele in viata de zi cu zi?. Puneti elevii
sa faca brainstorming pentru a gasi diferite tipuri de mecanisme, cum sunt utilizate acestea si
daca ei cred ca masinile sunt necesare in viata cotidiana. Notati raspunsurile elevilor intr-un
tabel. Cereti elevilor sa scrie gandurile lor despre mecanisme intr-un jurnal stiintific. Elevii vor
incepe sa se gandeasca la intrebarea de continut Care sunt definitiile fortei, miscarii si lucrului
mecanic?

fncepeti activitatile de instruire cu definitia /ucrului mecanic si continuati cu utilizarea
mecanismelor ca dispozitive de usurare a muncii. Prezentati cele sase mecanisme simple de
baza - parghia, scripetele si planul inclinat - si verii lor modificati - pana, roata si osia si
surubul pentru a raspunde la intrebarea de continut Care sunt cele sase mecanisme simple de



baza si utilizarile lor?. Aratati elevilor o varietate de mecanisme simple (acestea pot fi
colectionate repede sau gasite in truse, precum Trusa de mecanisme simple de la Mari explorari
fn matematica si stiinta (GEMS)). Impartiti clasa in doud grupuri si puneti un grup sa
investigheze mecanismele simple, in timp ce celalalt grup studiaza paginile web Understanding
Simple Machines* si Edheads*. Incurajati grupul ce analizeaza mecanismele sa experimenteze
cu ele si sa-si arate unii altora cum este forta aplicata unui mecanism pentru a muta o sarcina
pe o distanta (realizdnd lucru mecanic). Completati fise de observatii pe masura ce elevii
lucreaza pentru a fi sigur ca elevii inteleg diferenta dintre efort si lucru mecanic. Dupa un timp
prestabilit, schimbati grupurile, pentru ca toti elevii sa poate examine mecanismele si sa se
poata informa cu ajutorul Internetului. Cereti elevilor sa inregistreze descoperirile lor si ceea ce
au fnvatat intr-un jurnal stiintific, dupa care sa impartdseasca ceea ce au invatat cu restul
clasei. Scrieti pe tabla intrebari pe care elevii sa le foloseasca pe post de ghid in timp ce
muncesc.

Dupa introducere notiunii de mecanism simplu si a modului de functionare, provocati elevii sa
foloseasca aparate de fotografiat digitale pentru a fotografia cat mai multe exemple de
mecanisme simple din jurul scolii. Elevii vor folosi aplicatii grafice pentru a eticheta si explica
fotografiile lor pentru o expozitie. Cereti elevilor sa continue investigatia asupra mecanismelor
parcurgand activitatile gasite pe paginile web: Work Is Simple with Simple Machines* si
Marvelous Machines*.

Realizarea studiului independent asupra mecanismelor complexe

Grupati elevii in perechi pentru a studia din pagini web etichetate. Puneti-i sa descrie cele sase
mecanisme simple si sa dea exemple de fiecare pe o foaie de lucru pentru investigatie. Paginile
web pentru elevi, ca Franklin Institute's Simple Machines* si Inventor's Toolbox* sunt puncte
bune de plecare.

Pezentati elevilor conceptele de mecanisme compuse sau complexe pentru a raspunde la
intrebarea de continut Care este diferenta dintre un mecanism simplu si un mecanism
complex?. Alegeti un exemplu de mecanism compus (cum ar fi un batator de oua demodat)
pentru a arata cum sunt combinate mecanismele simple pentru a crea un mecanism mai
complicat. Aratati cum este transferata forta de la un mecanism simplu la alt mecanism simplu
in cadrul mecanismului compus. Proiectat pe un ecran, aratati elevilor pagina lawn mower site*
si analizati mecanismul pentru a identifica toate mecanismele simple care se armonizeaza
pentru a face o masina de tuns iarba sa functioneze. Va puteti intoarce la pagina Edheads*
pentru mai multe exemple de mecanisme simple si complexe.

Ca tema, cereti elevilor sd caute mecanisme complexe nu foarte complicate pentru a le aduce
la scoalda. Cand clasa are o mare varietate, rotiti mecanismele in grupe mici si provocati elevii
sa descrie mecanismele simple din fiecare. Faceti fotografii digitale, importati-le intr-un
program de desenare, dupa care puneti elevii sa analizeze mecanismele, sa eticheteze
mecanismele componente si sAé identifice principiile mecanice conform carora forta se
transforma in lucru mecanic. In acest moment, cereti-le elevilor sd inceapa sa se gandeasca la
intrebarea esentiala Cum putem sa facem viata mai usoara? Pe masura ce elevii emit idei,
inregistrati raspunsurile intr-un tabel. Elevii pot consemna propriile ganduri intr-un jurnal
stiintific.

Punerea de intrebari ce provoaca gandirea

Scrieti pe tabla intrebarea de unitate Ce se schimba cand munca umana este automatizata?.
Impartiti elevii in grupe mici, de cate trei sau patru elevi, pentru a discuta intrebarea, fiecare
elev avand ocazia sa dea un raspuns. Completati fise de observare pentru a evalua nivelul de
intelegere al elevilor si a-i ajuta sa formuleze intrebari care sa provoace gandirea pentru o
discutie ulterioard. Dupa ce elevii au avut ocazia sa impartaseasca raspunsurile date de ei la
intrebare, reuniti clasa si fiecare va prezenta ce a gandit intregului grup. Notati raspunsurile
elevilor intr-un tabel. In continuare, puneti elevii sa inceapa sa se gandeasca la mecanisme



care automatizeazd munca umana, inclusiv automate ATM, case de marcat automate in
supermarketuri, masini de spalat vase, masini de spalat rufe si asa mai departe. Dupa ce elevii
au avut ocazia de a-si impartasi ideile, reuniti intregul grup si discutati in plen. Elevii vor
impartasi ideile si vor discuta despre schimbarile ce au avut loc cand s-a automatizat munca
umana. Pentru a facilita discutia, puneti urmatoarele intrebari:

e Cum au schimbat masinile felul in care oamenii isi fac treaba acasa si la serviciu?
e Cum au afectat masinile timpul si efortul depus de oameni pentru diverse activitati?
Aceste schimbéri sunt pozitive sau negative?

Dupa discutie, cereti elevilor sa noteze raspunsurile in jurnalele stiintifice.

Realizarea unei investigatii a automatizarii

Ca tema, cereti elevilor sd aleaga o masina pe care o folosesc acasa si sa cronometreze timpul
necesar indeplinirii unei anumite sarcini. Apoi se vor cronometra pe ei realizand aceeasi sarcina
pentru a vedea cu cat dureaza mai mult sau mai putin. De exemplu, elevii ar putea porni
masina de spalat vase, numarand in prealabil farfuriile, paharele si tacamurile. Dupa aceea ei
ar spala cate un vas din fiecare si sa inmulteasca cu numarul de vase sau sa adune repetat
pentru a afla durata totalda. Spuneti elevilor sa aduca aceste informatii la clasa.

Realizarea unei foi de calcul

Folosind informatiile din tema, aplicatii pentru foi de calcul si un proiector, aratati elevilor cum
sa creeze o foaie de calcul pentru a afisa si interpreta datele clasei. Folositi informatiile din
realizarea unei foi de calcul si foaia de calcul exemplu date ale automatizarii pentru a ghida
procesul.

Analiza datelor

Distribuiti elevilor date ale automatizarii umane si cereti elevilor sa compare timpul necesar
finalizarii activitatii pe cont propriu cu timpul necesar finalizarii activitatii cu ajutorul unei
masini. Elevii vor analiza rezultatele si vor inregistra gandurile in jurnalul stiintific.

Crearea inventiilor

Adesati intrebarea de unitate Cum inventez un mecanism care sa-mi faca treaba?. Puneti elevii
sa inceapd sa se gandeasca la inventarea unui mecanism care ar putea sa-i ajute in activitatile
zilnice. Pe parcursul acestei activitati, grupe de trei sau patru elevi isi vor asuma rolurile de
inventatori si vor folosi noile cunostinte pentru a inventa utilizari noi pentru mecanisme simple.
Pe parcursul acestui proces, incurajati elevii sa-si dezvolte creativitatea gandindu-se la cat mai
multe idei inainte de a se decide asupra uneia pe care sa o foloseasca in proiect. Mai intai,
spuneti elevilor sa inceapa printr-un exercitiu de brainstorming relativ la sarcinile din viata lor
care ar putea fi facute de masini. Apoi, cereti elevilor séA experimenteze cu construirea unei
varietati de mecanisme simple pentru a realiza sarcini. In sfarsit, fiecare grup se va hotari
asupra unui tip de mecanism si un tip de munca pe care vor ca mecanismul sa o faca.

Construirea, depanarea si testarea inventiilor

Stati deoparte una sau mai multe ore, cat grupele construiesc si repara dispozitivele lor. Puneti
grupele sa foloseasca foi de lucru pentru a evalua masinariile lor si sa determine calitatile de
economisire a timpului intr-un mod cuantificabil. De exemplu, elevii ar putea inregistra date din
incercari relative la viteza sau cantitate sau sa organizeze concursuri de activitati realizate cu
ajutatorul mecanismelor versus activitati realizate de oameni. Mergeti printre elevi pe masura
ce lucreaza pentru a purta discutii infomale pentru a va asigura ca elevii au inteles conceptele
si procesele, pentru a oferi indrumare, daca este necesar, pentru a corecta perceptiile gresite.

Cereti elevilor sa faca fotografii sau filme cu mecanismele in actiune. (Daca fotografiile sunt
importate intr-un program de desenare, se pot adauga etichete care sa arate cum a fost
realizata munca). Produsele si testele sunt salvate pentru a fi incorporate intr-o prezentare.



La finalizarea proiectelor cereti elevilor sa-si autoevalueze creativitatea pe parcursul procesului
folosind lista de verificare a creativitatii.

Realizarea prezentarilor multimedia

Aratati elevilor cum sa creeze o prezentare cu diapozitive folosind grila de evaluare criteriala a
prezentdrii ca un ghid, pentru ca elevii sa fie constienti de modul in care arata munca de
calitate. Puneti elevii sa foloseasca lista de verificare a elevului pentru a-i indruma pe masura
ce lucreaza la prezentari, pentru a se asigura ca au inclus toate elementele cerute.

Dupa ce elevii termina prezentarile multimedia, vor prezenta clasei si vor demonstra cum
functioneaza mecanismele lor, sustindnd prezentarea orald cu prezentarea dispozitivului.

Incheierea activitatilor

In grupuri mici si mari elevii vor discuta din nou pe baza intrebarii esentiale Cum putem sa
facem viata mai usoara?. Elevii pot participa la o simulare de dezbatere pe masura ce incep sa
discute argumentele pro si contra utilizarii mecanismelor pentru a face viata mai usoara,
folosind inventiile lor ca dovada. Cereti elevilor sa inregistreze gandurile proprii in jurnalele
stiintifice ca o ultima activitate.

Capacitati si aptitudini obligatorii

e Elevii ar putea avea nevoie de mini-lectii despre utilizarea foilor de calcul si a
prezentarilor multimedia.

e Experienta anterioara in procesarea textelor si gestionare de fisiere este de ajutor.

e Activitati anterioare de invatare prin cooperare si investigatii ale unor metode/procese
stiintifice sunt benefice.

Adaptare pentru diferentierea instruirii
Elevul cu dificultati de invatare

Faceti modificari dupa cum se cere in programul educational individualizat.
Folositi grupele de colaborare.

Prezentati instructiunile intr-o varietate de moduri.

Descompuneti sarcini in elemente componente.

Oferiti timp suplimentar pentru realizarea sarcinilor.

Apelati la ajutorul parintilor voluntari sau al asistentilor.

Oferiti sabloane si organizatori grafici.

Oferiti fedback pozitiv pentru fiecare realizare a elevului.

Elevul talentat

e Atributi proiect individual.

e Puneti elevul sa planifice si organizeze expunerea unui mecanism simplu

e Oferiti activitati suplimenare, ca de exemplu vizitarea Leonardo's Mystery Machines*,
unde elevul poata observa o diagrama a unui mecanism si identifica scopul in care este
folosit.

e Puneti elevul sa viziteze Rube Goldberg's Gallery* si sa descrie secventa diagramei,
dupa care sa inventeze o masina Rube Goldberg.

e Cereti elevului sa identifice diferitele mecanisme care pot contribui la rezolvarea dilemei
in Project Treehouse*



Elevul vorbitor de limba engleza ca limba straina

e Folositi grupele de colaborare.
e Incurajati ajutorul din partea elevilor talentati la limba engleza.
e Alocati timp suplimentar pentru finalizarea sarcinilor si a activitatilor.
e Apelati la ajutorul unui parinte, voluntar sau asistent.
e Oferiti sabloane create de profesor.
Multumiri

Aceasta idee de proiect scolar a pornit de la doi profesori care au participat la programul
Intel®Teach pentru profesori. O echipa de profesori a dezvoltat planul pentru realizarea
exemplului de fata.

Plan de evaluare
Graficul de timp pentru evaluare

Inaintea inceperii activititilor Elevii lucreazi la proiect si Dupa ce proiectul este
din proiect finalizeaza sarcini de lucru finalizat
e Jurnale e Fise de e Conferinte e Lista de e Grila de e Jurnale
observare informale verificare a evaluare a
e Intrebari e Lista de proiectului prezentarii
verificare a e Grila de
creativitatii evaluare a
prezentarii

Inainte de inceperea studiului mecanismelor simple, folositi insemnarile din jurnalele elevilor
pentru a determina intelegerea anterioara asupra subiectului pentru a putea planifica
activitatile de instruire si tine cont de nevoile individuale si de grup. Pe masura ce elevii
manuiesc diverse tipuri de mecanisme simple si exploreaza pagini web relevante, completati
fise de observare pentru a evalua daca elevii au inteles conceptele de forta si lucru mecanic.

in timp ce elevii discuta despre efectele automatizarii in grupuri mici, faceti observatii care sa
va ajute la dezvoltarea de intrebari care sa aprofundeze gandirea elevilor. In timpul discutiei cu
intreaga clasa, puneti intrebari pentru a evidentia zone de cunostinte incomplete si intelegerea
gresita a unor concepte de baza.

Pe masura ce elevii lucreaza in grup mic pentru a crea o noua inventie, tineti conferinte
frecvente, individuale si de grup, pentru a determina capacitatea elevilor de a aplica notiunile
invatate despre mecanismele simple. Dupa ce elevii au creat mecanismele lor, cereti-le sa isi
autoevalueze creativitatea folosind lista de verificare a creativitatii.

Pe masura ce elevii creeaza prezentari multimedia pentru a impartasi proiectele lor, elevii
folosesc lista de verificare a proiectului si grila de evaluare a prezentarii pentru a-i ajuta sa-si



gestioneze timpul si sa fie siguri ca prezentarea lor indeplineste asteptarile calitative. A
Prezentarea finalizata este evaluata cu ajutorul grilei de evaluare criteriala a prezentarii. In
sfarsit, inregistrarile din jurnal referitoare la ce au invatat elevii pot ajuta la stabilirea
subiectelor care urmeaza a fi reluate in unitati ulterioare.

Standarde si obiective
Standarde de continut ale Statului Texas
Cunostinte si deprinderi esentiale in Stiinte in Statul Texas (TEKS)

Demonstrarea unor practici sigure de laborator

Planificarea si implementarea investigatiilor

Adunarea de informatii cu ajutorul observatiei si al masuratorilor

Construirea explicatiilor

Realizarea de grafice, diagrame, harti si tabele

Adunarea si anlizarea datelor folosind instrumente

Demonstrarea faptului ca repetarea investigatiei poate creste validitatea

Realizarea de conexiuni intre concepte si istoria stiintei si a relizarilor unor oameni de
stiinta

e Utilizarea modelelor si identificarea limitelor

Standarde tehnologice (NETS)

e Utilizarea instrumentelor tehnologice pentru a imbunatati invatarea, a creste
productivitatea si a promova creativitatea

e Utilizarea instrumentelor de productie pentru a colabora la constructia unor modele
fmbunatatite din punct de vedere tehnologic, a pregati publicatii si a produce alte lucrari
creative

e Utilizarea tehnologiei pentru a localiza, a evalua si a aduna informatii dintr-o varietate
de surse

e Utilizarea instrumentelor tehnologice pentru procesarea datelelor si raportarea
rezultatelor.

Obiective operationale
Elevii vor fi capabili:

Sa inteleaga diferenta dintre efort si lucru mecanic

Sa descrie mecanisme simple si sa spuna cum functioneaza

Sa identifice cum mecanismele simple sunt folosite in viata cotidiana

Sd masoare si inregistreze schimbari in pozitia si directia miscarii unui obiect asupra
caruia a fost aplicata o forta de atractie sau de respingere

Sa foloseasca o foaie de calcul pentru a aduna, sorta si afisa datele

Sa foloseasca procese stiintifice pentru a crea un nou mecanism simplu

Sa evalueze principiile noilor mecanisme create

Sa creeze o prezentare multimedia pentru a sintetiza invatarea



Materiale si resurse militare
Materiale tiparite

Hewitt, S. (1998). Machines we use. New York: Children’s Press.
Hodge, D. (1998). Simple machines starting with science. Buffalo, NY: Kids Can Press.

Jones, C. (1991). Mistakes that worked. New York: Doubleday Dell Publishing Group,

Inc.

Nankivell-Aston, S. (2000). Science experiments with simple machines. New York:
Franklin Watts.

Richard, J. (2000). Work and simple machines. Brookfield, CT: Copper Beech Books.
Wells, R. (1996). How do you lift a lion? Morton Grove, IL: Whitman Publishing.

Rechizite

Jurnale stiintifice
Instrumente de masura si de adunare de date, cum ar cronometru, cantar si benzi de
masurare

Resurse de pe Internet

Boston Museum of Science
www.mos.org/sIn/Leonardo/InventorsToolbox.html*

Inventor's Toolbox on this site provides information on simple machines
COSI Science Center, Columbus and Toledo, Ohio
www.cosi.org/files/Flash/simpMach/sm2.html* (Macromedia Flash Player* is required.)
Best used as a guided demonstration

Hands-On Technology, Marvelous Machines
www.galaxy.net/~kl2/machines*

Series of experiments involving simple machines

The Franklin Institute

http://slIn.fi.edu/qa97/spotlight3/spotlight3.html*

Simple Machines section shows six simple machines in action

Rube Goldberg Gallery

www.rube-goldberg.com/htmi/gallery.htm*

A collection of Rube Goldberg inventions

Project SMART96
www.ed.uri.edu/SMART96/ELEMSC/SMARTmMachines/machine.html*

A collection of classroom activities

Design and Discovery Key Concepts
educate.intel.com/DISCOVER/DesignDiscovery/DD_Session5/default.aspx
Background information on simple and compound machines

Alte resurse

Trusa de laborator cu mecanisme simple (se poate procura de la Lawrence Hall of
Science, impreuna cu parghii separate si o trusa de scripeti) sau alte materiale folosite
in construirea unui mecanism simplu.

Tehnologie—Hardware

Aparat digital pentru a face fotografii mecanismelor simple pentru expozitie,
Conexiune la Internet pentru desfasurarea lectiilor online, investigatii si vizitarea unor
pagini web,



e Sistem de proiectie pentru a proiecta pagina web cu masina de tuns iarba pentru ca
elevii sa participe toti in acelasi timp,

e Scanner pentru a scana fotografiile de mecanisme simple care pot fi tiparite si
etichetate,

e Camera de filmat pentru a filma mecanismele elevilor in actiune.

Tehnologie—Software

e Aplicatii pentru publicatii pentru a publica prezentarea multimedia,
e Enciclopedie pe CD-ROM pentru investigatia asupra mecanismelor simple,
e Aplicatii de procesare a imaginilor pentru etichetarea mecanismelor simple.



