Urmareste tendintele: Prezicem viitorul?

Rezumatul unitatii de invatare Pe scurt
Elevii aleg un subiect de interes (rata SIDA, cresterea medie salariald a jucatorilor de

baseball, cresterea populatiei statului si asa mai departe), isi asuma rolul de statisticieni Nivel: Clasele a IX-a - a

si strang informatii statistice despre subiectul ales. Folosind un calculator de grafica si o XII-a

functie de aproximare sau o aplicatie pentru foi de calcul si o curba de aproximare Aria tematici: algebr3,
(trendline), elevii deduc ecuatia curbei care aproximeazd cel mai bine datele gasite. stiinte sociale

Datele si curba dedusa sunt reprezentate grafic si se fac previziuni pe baza ecuatiei. In Subiecte: trasarea
sfarsit, elevii evalueaza si prezinta implicatiile socioeconomice ale previziunilor lor si graficelor, functii de
validitatea investigatiei statistice ca instrument de prezicere a viitorului. aproximare

R Capacitati de gandire de
Intrebari-cheie ale curriculumului nivel superior: analizg,

interpretare, evaluare
Activitati cheie de
e Intrebare esentiala invatare: organizarea
Ce ne spune trecutul despre viitor? datelor, gandire critica,
° intrebérile unitatii de invatare aflallza statistica
AT v : . . . Timpul aproximativ
Ce variabile limiteaza sau sustin continuarea unei tendinte? . )
c foct % o tendints al i ilor? necesar: 10 ore (sau mai
um afecteaza o tendinta alegerile oamenilor? mult) a cate 90-105 minute
Care va fi calitatea vietii noastre in viitor?
e intrebéri de continut
Ce este o0 aproximare exponentiald, curba cu cea mai buna potrivire si coeficientul de corelare?
Care sunt avantajele si limitele unei aproximari liniare cand vrem sa analizam date?

Evaluare—Sumar

Vedeti cum sunt utilizate o varietate de metode si instrumente de evaluare centrate pe elev pentru Planul unitatii de
invatare Urmareste tendintele: Prezicem viitorul? Aceste evaluari ii ajutd pe elevi si pe profesori sa-si stabileasca
obiective; sa urmareasca progresele elevilor; sa ofere feedback; sa evalueze modul de gandire, procesele, desfasurarea
activitatilor si produsele; si sa reflecteze la invatare pe tot parcursul ciclului de invatare.

Procedee de instruire
Elevii prezinta investigatiile facute cu ajutorul unei prezentari multimedia si unui buletin informativ/wiki. Procesul de
instruire pentru realizarea acestor produse are loc printre activitatile lectiilor zilnice.

Ziua 1

Incepeti unitatea de invatare punand intrebarea esentiala Ce ne spune trecutul despre viitor? Cereti elevilor sa se
gandeasca individual la aceasta intrebare si sa discute apoi raspunsurile intre ei. Apelati la voluntari care sa
impartaseasca raspunsurile cu intreaga clasa.

Introduceti intrebarea de unitate Ce variabile limiteaza sau sustin continuarea unei tendinte? Explicati elevilor ca vor
cauta raspunsuri la aceasta intrebare pe tot parcursul proiectului.

fncepe;i proiectul folosind un exemplu de prezentare. Organizati un asalt de idei pentru subiecte posibile care ar avea
multimi corespunzatoare de valori. Discutati si evaluati ideile aduse de elevi. Intrebati daca analiza pe baza unei
aproximari liniare ar fi potrivita pentru subiectul propus. (Nota: O limitare a analizei aproximdrilor este ca presupune ca
tendintele sunt liniare, adica drepte fara puncte de intoarcere. Daca apar astfel de puncte, ele trebuie controlate si
controlul atrage alte probleme. Din acest motiv, analiza aproximarilor poate duce la rezultate eronate cénd se lucreaza
cu astfel de date. Elevii trebuie indrumati cu grija pentru a alege proiecte potrivite pentru analizd aproximativa.)
Discutati despre resursele tiparite si electronice pentru adunarea datelor. Printre subiectele posibile se gasesc:

Decese din cauza SIDA
Criminalitatea si rata criminalitatii
Decese

Divorturi

Educatie

Consum de energie



Familii si cdmine

Rezerve de aur ale bancilor centrale si guverne
Produsul intern brut (PIB)

Cheltuieli pentru sanatate

Locuinte

Nasteri

Casatorii

Dezastre naturale

Poluare

Lideri sportivi

Impartiti grila de evaluare criteriald a proiectului si discutati. Grila de evaluare criteriald oferd o privire de ansamblu a
asteptarilor proiectului. Cereti elevilor sa foloseasca grila ca un ajutor in evaluarea progresului si a invatarii.

Ziua 2

Cereti elevilor sa discute intrebarile de unitate Cum afecteaza o tendinta alegerile oamenilor? si Care va fi calitatea
vietii noastre in viitor? Scrieti raspunsurile pe o harta si afisati-o in clasa. Cereti echipelor de elevi sa-si aleaga roluri
care se potrivesc subiectului lor si sa exploreze intrebarile de unitate. Spuneti elevilor ca vor realiza doua proiecte care
fncorporeaza raspunsuri la aceste intrebari, precum si la intrebarea de unitate prezentata anterior Ce variabile limiteaza
sau sustin continuarea unei tendinte? Proiectele sunt:

e O prezentare multimedia despre tendinte si implicatiile posibile, folosind instrumente matematice de analiza
statistica
SI fie

e Un buletin informativ cu articole scurte si grafice referitoare la efectele si implicatiile posibile ale tendintei
SAU

e  Un wiki* despre subiect care contine implicatii si efecte (wiki-ul trebuie sa contina date sau o rprezentare
graficd a datelor pentru a sprijini previziunile facute.)

Permiteti elevilor sa aleaga membrii echipei. Echipa poate fi formata in functie de subiectul ales. Fiecare echipa de elevi
ar trebui sa exploreze un subiect diferit. Amintiti elevilor sa foloseasca in proiectele lor intrebarile unitatii de invatare.

Impértiti elevilor lista de verificare a prezentirii si lista de verificare a buletinului informativ sau lista de verificare a
paginii wiki,in functie de formatul pe care il alege fiecare echipd. Revedeti listele de verificare si cereti elevilor sa le
foloseasca pentru a monitoriza progresul pe masura ce lucreaza.

Ziua 3
Instruiti elevii s& inceapd investigarea subiectelor. Intalniti-v3 cu elevii individual si cu echipele pentru a réspunde la
intrebari, discuta despre progresul facut si evalua gandirea de nivel superior.

Ziua 4
Ardtati elevilor cum sa faca o aproximare exponentiald si explicati urmatorii termeni matematici:

e  Coeficient de aproximare
e  Curba care aproximeaza cel mai bine
e  Aproximare exponentiala

Cereti elevilor sa deduca ecuatia curbei care aproximeaza cel mai bine datele lor. Permiteti elevilor sa aleaga intre a
folosi un calculator pentru grafice si o aplicatie pentru foi de calcul pentru a introduce datele. Daca aleg foaia de calcul,
cereti-le sa reprezinte grafic datele, sa le analizeze si apoi sa aleaga un trendline care le aproximeaza cel mai bine
datele, permitandu-le sa faca previziuni de incredere. Pentru elevii care nu sunt familiarizati cu folosirea foilor de calcul
si a curbelor aproximante puneti la dispozitie un exemplar din documentul addugarea unui trendline si exemplul de
foaie de calcul cu datele referitoare la populatia Californiei.

Next, have students calculate future predictions.

Ziua 5

Cereti elevilor sa reprezinte grafic in acelasi sistem de coordonate datele si curba aproximanta pentru a le compara si
sa faca un asalt de idei pentru a vedea ramificatii ale previziunilor. Oferiti elevilor timpul necesar pentru a realiza
investigatii suplimentare, daca acest lucru este necesar.

Ziua 6
Cereti elevilor sa finalizeze investigarea subiectului, incorporénd cunostintele matematice.



Zilele 7 si 8

Cereti elevilor sa finalizeze prezentdrile multimedia si buletinul informativ sau pagina wiki. Amintiti elevilor sa
foloseasca listele de verificare pentru a revedea si finaliza munca lor.

Ziua 9

Elevii prezinta proiectele finale in fata clasei. Folositi grila de evaluare criteriala a proiectului pentru a evalua munca
elevilor.

Ziua 10
Dati elevilor sa compuna un eseu in care sa raspunda la urmatoarele intrebari:

1. Definiti aproximarea liniard si precizati avantajele si dezavantajele utilizarii acestui tip de model pentru a
prezice o valoare viitoare a datelor.

2. Ce variabile limiteaza sau sustin continuarea unei tendinte?

3. Cum afecteaza o tendinta alegerile si calitatea vietii oamenilor?

4, Ganditi-va la o alta modalitate de a prezice o valoare viitoare a datelor (imaginati-va ca vi se cere acest lucru
si nu ati auzit niciodatad de aproximare liniard). Descrieti abordarea aleasa si discutati despre avantajele si
dezavantajele acesteia.

Aptitudini si capacitati obligatorii

Experienta in folosirea calculatoarelor pentru grafice

Experienta in realizarea de mana a unui grafic prin puncte si a unei curbe aproximante

Ceva experienta la realizarea prezentarilor multimedia, buletinelor informative si paginilor wiki
Experientp de investigare pe Internet

Adaptare pentru diferentierea instruirii
Elevul cu dificultati de invatare

e Reduceti sarcina sau oferiti timp suplimentar
Elevul talentat

e  Cereti elevului sa deduca o functie liniard pentru aceleasi date, s@ o compare cu cea exponentiala si sa
raspunda la intrebarea Care functie este mai realista si de ce?

Elevul vorbitor de limba engleza ca limba straina

e  Permiteti elevului sd acceseze pagini web in limba materna
e  Puneti elevul in pereche cu un coleg

Multumiri
Aceasta idee de proiect scolar a pornit de la Dozg Cox care a urmat programul Intel® Teach pentru profesori. O echipa
de profesori a dezvoltat planul pentru realizarea exemplului de fata.



Plan de evaluare

Graficul de timp pentru evaluare

Graficul de timp pentru evaluare

Elevii lucreaza la proiect si
finalizeaza sarcini de lucru

Dupa ce proiectul este finalizat

e Chestionarea o Lista de Conferinte ¢ Chestionarea Lista de e Eseu
e Grila de evaluare verificarea individuale si verificarea Grila de
criteriala a prezentarii de grup prezentarii evaluare
proiectului Lista de Lista de criteriala a
verificarea verificarea proiectului
paginii Wiki paginii Wiki
Lista de Lista de
verificare a verificare a
buletinului buletinului
informativ informativ

Chestionarea este folosita pe tot parcursul unitatii de invatare pentru a ajuta elevii sa-si dezvolte capacitatile de
gandire de nivel superior, precum si sd monitorizeze invatarea. Elevii folosesc lista de verificare a prezentarii si lista de
verificare a buletinului informativ sau lista de verificare a paginii wiki, in functie de proiectul ales, pentru a le indruma
invatarea, a nu se abate de la sarcini si a autoevalua progresul facut. Evaluarea poate avea loc zilnic, bazata pe
observatii zilnice si produsele elevilor. Conferintele individuale si de grup sunt folosite pentru a monitoriza progresul si
pentru a raspunde la intrebari. Cereti elevilor sa foloseasca grila de evaluare criteriald a proiectului pentru a se auto si
interevalua inainte de finalizare. Folositi tot grila de evaluare criterialda a proiectului pentru a evalua si nota prezentarile
finale si proiectele.

Standarde si obiective
Standardele Statului California
Matematica: Algebra II

e Cunoasterea regulilor de calcul cu exponenti rationali, intelegerea functiilor exponentiale si utilizarea acestora
in probleme care presupun cresterea si descresterea exponentiala.

Matematica: Statistica si probabilitati

e  Organizarea si descrierea distributiei datelor folosind mai multe metode, inclusiv tabele de frecventd,
histograme, grafice linie si cu batoane, indicatoare in forma de frunza si grafice prin puncte.

Obiective operationale
La sfarsitul unitatii de invatare, elevii vor fi capabili sa:

e Investigheze folosind resurse tipdrite si electronice pentru a strange date statistice despre un anume subiect

e Gaseasca o functie exponentiald aproximanta (cu coeficientul de corelare) pentru datele lor, folosind un
calculator pentru grafice

e  Utilizeze cea mai buna curbd aproximanta pentru a face previziuni pentru urmatoarele 5 (sau mai multe)
intervale

e Foloseascad o foaie de calcul si o curba aproximanta pentru a compara graficul datelor cu cel al curbei

e Prezinte informatiile gasite realizdnd o prezentare si un buletin informativ sau un wiki in care sa afiseze
rezultatele, implicatiile pentru viitor si analiza proiectului



Materiale si resurse necesare
Rechizite

e Un set de calculatoare pentru grafice (cum ar fi TI-83)

Resurse de pe Internet

e United States Census Bureau
WWww.census.gov*
Collection of statistics covering a variety of topics

e  World Health Organization
www.who.int/en*
Statistics on health issues around the world

Tehnologie—Hardware

Calculatoare pentru investigatie si realizarea prezentarilor, publicatiilor si paginilor wiki
Calculatoare pentru grafice pentru finalizarea activitatilor matematice (aproximare exponentiald)
Conexiune la Internet pentru investigare

Imprimantd pentru tiparirea notelor sau buletinelor informative

Sistem de proiectie pentru prezentari

Tehnologie—Software

Baza de date sau foi de calcul pentru grafice

Aplicatii pentru publicatii pentru realizarea buletinului informativ
Enciclopedie pe CD pentru investigatie

Browser web pentru realizarea investigatiei si a paginii wiki
Aplicatii multimedia pentru realizarea prezentarilor

Aplicatii de editare text pentru luarea de notite



