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ابتكار المعرفة
كعملیة وضع للفروض "التجریبي الاستقصاء) 2000(ویصف مارزانو . خاصًا لحل المشكلات تحكمھ قواعد العملیة والدلیلیعد الاستقصاء التجریبي نوعًا

).57صفحة " (واختبارھا بھدف فھم بعض الظواھر المادیة أو النفسیة

.وتوجد ست خطوات خاصة بالأسلوب العلمي. طریقة لإجابة الأسئلة المتعلقة بالطبیعة،"الأسلوب العلمي"وأكثر أنواع الاستقصاء التجریبي شیوعًا ھو 

.طرح سؤال أو مشكلة.1
.تجمیع مزید من المعلومات ذات الصلة بالمشكلة.2
.ابتكار فرض یشرح المشكلة.3
.اختبار الفرض بإجراء تجربة ما أو تجمیع مزید من المعلومات.4
.تعدیلھ للملائمة مع نتائج التجربةترك الفرض أو.5
).1997شافیرسمان، " (على النظریة العلمیةفقم ببناء أو تأیید أو إلقاء الشك"إذا اُكتشف أن الفرض حقیقیًا أو غیر حقیقي، .6

یتعلق بأحداث الماضي أو الحاضر ماوضع الفروض واختبارھا فی"یمثل التقصي عملیة . المعرفة تشبھ الاستقصاء التجریبيویعتبر التقصي طریقة لاستخدام
.كبیرةتعریفات ھاتین العملیتین كما لو كنت تشرح نفس نوع التفكیر، ولكن ھناك اختلافاتوقد تبدو). 47، صفحة 2000مارزانو " (أو المستقبل

نظریًا ینبغي عدم وجود اختلاف فیما یتعلق بمغزى و. ھذا الدلیل من خلال الحواسویمكن اختبار. ویقوم الاستقصاء التجریبي على أساس الدلیل التجریبي
وربما یختلف الناس في سبب شروقھا من الشرق، . تجریبیًافحقیقة أن الشمس تشرق من الشرق تعد دلیلاً. التجریبي لأنھ یبدو نفس الشيء لكل شخصالدلیل

بي ، بتحصیل الدلیل التجریحبة الفول الكبیرةت الفول في خطة الوحدة، مسابقةویقوم الأطفال، الذین یقیسون نباتا. ھذه الحقیقةولكن القلیل منھم یراوغ في
صحة فروضھم أو عدم التفكیر العلمي من الناس اكتشاف ما نوع الدلیل التجریبي الذي یحتاجونھ للبرھنة علىویتطلب. بقیاس نباتات الفول الخاصة بھم

.صحتھا

یبدأون في وقت ات أفضل ممنالطلاب الذین یبدأون الدراسة في وقت متأخر من الیوم یحصلون على درجوقد تفترض طالبة علم نفس بالمدرسة الثانویة أن
الصفوف المبكرة ومن الذین یحضرون الصفوف المتأخرة وما الدرجات التي ویمكنھا تحصیل الدلیل التجریبي بمعرفة من الطلاب الذین یحضرون. مبكر

ات مختلفة من الیوم حیث تمثل الأرقام التي في أوقمثل الطالبة التي تقیس الظل. ھذه حقائق ولا یستطیع أحد أن یختلف مع ما توصلت إلیھوتمثل. سجلوھا
.التجریبيتكتشفھا الدلیل

الأطفال الأذكیاء في الصفوف المبكرة في دراسة المرحلة الثانویة، أو قد یبدأ فربما یحضر كافة. وبالطبع سیلزم الآن اكتشاف أشیاء أخرى بالتجارب
وربما یقیس ھذا الطفل الظل في یوم ملبد . الدراسیةعدد كبیر من الطلاب الجیدین الدراسة في وقت متأخر من الیوم في ھذا الفصل من السنةبالصدفة

ة أنواع فیجب مراعاة كاف. باھتةالحقیقة رؤیة الحواف بوضوح أو قد تحتوي الأداة التي یستخدمھا للقیاس على علاماتبالغیوم حیث لا یستطیع على وجھ
یعرفون أن ھناك فھم. والأشخاص الآخرون الذین یؤدون ھذا النوع من البحث یعرفون ما تعنیھ ھذه القواعدھذه العوامل في الاستقصاء التجریبي والعلماء

.استقصاً تجریبیًا بصورة رسمیةوھذا ما یجعل ما یفعلونھ. طریقة صحیحة لتحصیل الدلیل وتحلیلھ

عملیات التقصي
ویقرءون ما قالھ فھم یعقدون مقابلات شخصیة مع الناس ویراجعون المستندات. بشكل مباشرة أو بجمع أدلتھمدرك الطلاب في التقصي الطبیعةلا ی

.تعلموهثم یستنبطون بعض الاستنتاجات على أساس ما قد. الآخرون حول موضوع ما

ویجب أن یكونوا حذرین من أجل استخدام مصادر موثوق بھا ومعلومات. تمثل أھمیة لھملة لاولا یعني عدم قیامھم بجمع الأدلة الأصلیة أن قیمة ھذه الأد
.بل إنھ یمثل حجة.وإن ما یفعلھ الطلاب بعد أداء ھذا النوع من العملیات لا یمثل نظریة علمیة. صحیحة

كما .ویقرأ عدة روایات من مواطنین أمریكیین وجنود. رنالتل الكبیرعن معركة لیتل بیج ھوفعلى سبیل المثال، یقوم طالب بالمرحلة الأساسیة بعمل تقصي
ویجب أن تتبع . المعلومات، یستنبط بعض الاستنتاجات حول ما حدث ھناكوبعد أن یقوم بتجمیع كافة ھذه. یقرأ السیرة الذاتیة للجنرال كستر وسیتنج بول

ھورنالتل الكبیر على دلیل جدیر بالثقة ویتبع معاییر ویجب أن یستند رأیھ في معركة لیتل بیج. المناقشة الصحیحة ولیس الأسلوب العلمياستنتاجاتھ قواعد
.جیدةالطلاب على تكوین حججأداة إظھار الدلیلتساعدیمكن أن. (الاستدلال الجید

فعلى سبیل المثال، . المعرفیة المختلفة والمواضیع المختلفة بشكل أكبر من الآخرنوعا الاستقصاء مھمین في الصف الدراسي ولكن یلائم أحدھما الفروعیعد 
المواد الطبیعیة التي ولكن یمكنھم ابتكار التجارب باستخدام یتمكن الطلاب من الوصول إلى أنواع الأجھزة اللازمة لعدة أنواع من التجارب العلمیة،لا

خلال التقصي ، مع مراعاة أنھ توجد الجانب الآخر، یمكن استیعاب عدة مواضیع تاریخیة واجتماعیة وسیاسیة على نحو أفضل منوعلى. یجدونھا حولھم
.المجالاتأیضًا قواعد لاستنباط الاستنتاجات في ھذه
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