Plano da Unidade:

Seguir as Tendéncias: Projetar o
Futuro?

Visao Geral da Unidade

Titulo da Unidade

Seguir as Tendéncias: Projetar o Futuro?
Resumo da Unidade

Assumindo o papel de estatisticos, os estudantes escolnem um assunto de interesse (indice de AIDS,
aumento dos salarios pagos aos jogadores de Futebol, crescimento da populacdo estadual, etc...) e
colhem informacéo estatistica sobre o assunto durante os tempos. Usando uma calculadora gréfica e
uma funcéo exponencial de regressdo ou uma planilha de Excel e uma funcédo de linha de tendéncia
de regressédo, os estudantes derivam a equacdo para uma curva que melhor se adapte a informacéao.
A informacé&o atual e a curva que melhor se adapte sdo colocadas em um gréfico e as previsdes do
futuro séo feitas usando a equacédo. Finalmente, os estudantes avaliam e apresentam as implicacfes
sOcio-econbmicas de suas previsdes e a validade de sua pesquisa estatistica como ferramenta para
projetar o futuro.

Componentes Curriculares Envolvidos

Matematica, Etica e Cidadania

Ano/Série (Ensino Fundamental e/ou Médio)

9° ano a 32 série do Ensino Médio
Tempo Necessario

10 aulas (ou mais) do bloco programado, 90—105 minutos por periodo

Problematizacao da Unidade
Questao
Essencial

O que o passado nos diz sobre o futuro?

¢ Quais variaveis limitam ou sustentam a continuidade de uma tendéncia?

uestdes da A
Q Como uma tendéncia afeta as escolhas das pessoas?

Unidade i ] i
e Como sera nossa qualidade de vida no futuro?
5 O que é uma regressédo exponencial, uma curva que melhor se adapte e
dgues oes coeficiente de correlacdo?
Contetido . Quais sédo as vantagens e limitacbes de uma regressao linear para

analise de informacao?

Procedimentos

Os estudantes apresentam suas pesquisas em apresentacdes de slides, folhetos ou wikis. A
orientacdo sobre a criacdo destes produtos devem ser dada durante as aulas.

Dia 1
Comece a unidade fazendo a Questéo Essencial: O que o passado nos diz sobre o futuro? Peca aos

estudantes para pensar individualmente sobre a pergunta e depois discutir suas respostas entre
eles. Solicite voluntéarios para compartilhar suas respostas com a turma toda.

Introduza a Questdo da Unidade: Quais variaveis limitam ou sustentam a continuidade de uma




tendéncia?
Explique aos estudantes que eles vao explorar esta pergunta enquanto trabalham no projeto.

Comece o projeto usando um exemplo de uma apresentacdo de slides de um estudante. Levante
idéias de possiveis topicos que poderiam ter conjuntos de informacgéo apropriados. Discuta e avalie
as idéias dos estudantes. Pergunte se uma analise estatistica usando regresséo linear seria
apropriada para os topicos sugeridos. (Nota: Uma limitacdo de uma anélise de regressao é que ela
assume que as tendéncias sao lineares, ou seja, linhas retas sem pontos de retorno. Se existirem
pontos de retorno, eles terdo que ser controlados e os controles trazem os problemas. Por isso, a
analise de regresséo pode levar a resultados errbneos quando se trabalha com esse tipo de
informacéo. Um guia cuidadoso é necessario para ajudar os estudantes escolherem qual regressao
linear é apropriada. Discutir recursos impressos e eletrénicos para colher informacgéo. Possiveis
topicos):

e Mortes por AIDS

e Crime e indices de criminalidade

e Mortes

e Divorcios

e Educacao

e Consumo de energia

e Familias e proprietarios

e Reservas de ouro de bancos centrais e governos
e Produto Nacional Bruto (PNB)

e Despesas com Saude
e Moradia
e Nascimentos Vivos

e Casamentos

e Desastres naturais
e Poluicdo

e Lideres esportivos

Distribua a os critérios de avaliacdo do projeto e discuta. A avaliacao fornece aos estudantes uma
viséo geral das expectativas do projeto. Os estudantes devem usar a avaliacdo para ajuda-los a
avaliar seu progresso e aprendizagem.

Dia 2

e Peca aos estudantes para discutirem as Questdes da Unidade: Como uma tendéncia afeta as
escolhas das pessoas? Como sera nossa qualidade de vida no futuro? Escreva respostas em um
quadro de papel e cologue-as na sala de aula. As equipes de estudantes escolhem papéis que se
adaptam a seu projeto e exploram as Questdes da Unidade. Diga aos estudantes que eles criardo
dois projetos que incorporem respostas as perguntas, assim como a Questao da Unidade que foi
feita no Dia 1: Quais variaveis limitam ou sustentam a continuidade de uma tendéncia?

Os projetos séo:

¢ Uma apresentacao de slides sobre a tendéncia e suas possiveis implicagdes usando
ferramentas matematicas de analise estatistica

Ou

¢ Um folheto com artigos breves e graficos sobre possiveis efeitos e implicagées da tendéncia
ou

e Um wiki sobre o tépico, incluindo implicacdes e fatos (O wiki deverd indicar informacdo ou uma



http://seguirastendencias.pbwiki.com/

representacéo gréafica da informacado para apoiar as previsoes)
Permita aos estudantes escolherem os membros das equipes. A escolha devera ser feita baseada em
topicos de interesse. Um tépico diferente devera ser explorado por cada equipe de estudantes.
Lembre aos estudantes para usar As Questdes da Unidade em seus projetos.
Distribua a ficha de avaliacdo da apresentacéo de slides e a da avaliacdo do folheto ou do wiki,
dependendo do formato de publicacdo que cada equipe escolher. Revise as avaliacfes para que o0s
estudantes as usem para monitorar seu progresso enquanto trabalham.

Dia 3

Oriente os estudantes a comecarem a pesquisar seus toépicos. Faca discussdes individuais e com as
equipes para responder perguntas, discutir o progresso deles e avaliar o pensamento racional.

Dia 4

Ensine aos estudantes como fazer uma regressao _exponencial e explique os seguintes termos
matematicos:

e Coeficiente de correlacao
e Curva que melhor se adapte
e Regressao exponencial

Os estudantes devem criar equag¢des de curva que melhor se adapte usando sua proépria informacéo.
Permita que os estudantes escolham sua calculadora grafica ou pagina de Excel para registrar a
informacgéo. Se eles escolherem a pagina de Excel, devem examinar a informagéo graficamente e
depois escolher as tendéncias de regressdo que melhor se adapte a sua informacado, permitindofazer
previsdes confidveis. Para os estudantes que ndo sabem usar a pagina de Excel e tendéncias de
regresséo, distribua uma copia do documento de adicionar linhas de tendéncia e o exemplo da
pagina de Excel da informacao sobre a Populagdo da Califérnia.

Depois, os estudantes devem calcular as previsdes para o futuro.
Dia 5
Os estudantes criam gréaficos de informacéo histérica versus curva que melhor se adapte e pensam

nos desdobramentos das previsfes. Forneca tempo extra para que os estudantes completem
pesquisa adicional se necessitarem.

Dia 6

Solicite aos estudantes para terminarem a pesquisa de seu tdpico incorporando seu conhecimento
matematico.

Dias 7 e 8

Os estudantes terminam suas apresentacdes de slides e seus folhetos ou wikis. Lembre que devem
usar suas fichas de avaliagdes para revisar e terminar seus trabalhos.

Dia 9

Organize o tempo para que os estudantes apresentem seus projetos finais a turma. Use os critérios
de avaliacdo do projeto para avaliar o trabalho dos estudantes.

Dia 10

Faca um exame dos trabalhos, instruindo os estudantes a responder o seguinte:

1. Defina regresséao linear e quais as vantagens e desvantagens de usar este tipo de modelo
para prever um valor futuro para sua informacao.

2. Quais variaveis limitam ou sustentam a continuidade de uma tendéncia?
3. Como uma tendéncia afeta as escolhas das pessoas?

Pense em outra maneira de prever um valor futuro para sua informacdo (imagine que pediram para
vocé fazer isso e gue vocé nunca ouviu falar sobre regressao linear). Descreva seu enfoque e discuta




as vantagens e desvantagens de seu enfoque.
Detalhes da Unidade
Habilidades como Pré-requisito
e Experiéncia usando calculadoras gréaficas
e Experiéncia criando um mapa de distribuicdo e uma curva que melhor se adapte
¢ Alguma experiéncia com a criacdo de apresentacdes de multimidia, publicacdes de folhetos e
wikis
e Familiaridade em pesquisa pela Internet

Estratégias Diferenciadas

Recursos para os - ~ . -
Diminua a tarefa ou dé mais tempo se for necessario

Estudantes
Estudantes que e Permita que o estudante acesse sites da Internet em sua lingua
nao falam inglés e Coloque o estudante junto com um colega bilingie
como primeira
lingua
Pr nh riaca ma funcédo linear par mesma informaca
Estudantes oponha a criagdo de uma funcéo linear para a mesma informagéo, que

a compare com a funcdo exponencial e que depois responda a pergunta:
Qual funcado é mais realista e porqué?

Plano de Avaliacéo

Resumo da Avaliacao

Talentosos

Os questionamentos sao usados durante toda a unidade para ajudar os estudantes a desenvolver
suas habilidades de pensamento racional e processar o conteddo assim como monitorar a
aprendizagem. Os estudantes usam a ficha de avaliacdo da apresentacédo de slides ou do folheto
dependendo do projeto que escolherem para ajuda-los a guiar sua aprendizagem, seguir o caminho,
e auto-avaliar seu progresso. A avaliacdo pode ser feita diariamente, baseada em observac¢des
diarias e nos produtos dos estudantes. As fichas individuais e em grupo sdo usadas para ajudar a
monitorar o progresso e responder qualquer pergunta. Solicite aos estudantes usar a avaliacdo do
projeto para ajuda-los em sua auto-avaliacdo e na de seus colegas, antes de terminar o projeto. Use
esta mesma avaliacdo do projeto para avaliar e qualificar as apresentacdes finais e a finalizacdo dos
projetos.

Processo de Avaliacao

Os estudantes trabalham
no projeto e completam as
atividades

Antes de comecar o
projeto

Depois que terminar o
projeto

Questionamentos
Avaliacdo do
Projeto

Avaliacdo da
Apresentacédo de
Slides

Avaliacdo do
Wiki

Avaliacdo do
Folheto

Avaliacdes
Individuais e em
Grupo

Questionamentos

Avaliacdo da
Apresentacéo de
Slides

Avaliacao do Wiki
Avaliacao do
Folheto

Exame do Ensaio
Avaliacao do
Projeto




Fundamentacdo da Unidade

Justificativas Segundo Referenciais Curriculares

Matematica- Conhecer as leis de expoentes fracionarios, entender as fun¢des exponenciais e usar
essas fung¢des em problemas envolvendo crescimento e diminui¢cdo exponencial.

- Encontrar o termo e as somas de séries aritméticas e as séries geométricas finitas e infinitas.

- Organizar e descrever distribui¢cdes de informacédo usando diferentes métodos, incluindo tabelas de
frequéncia, histogramas, gréficos de linha e de barra, planos de distribuigdo e planos de caixa e
quadros de movimento.

Objetivos/Expectativas de Aprendizagem

Os estudantes serdo capazes de:

e Fazer pesquisa usando recursos impressos e eletrénicos para colher informacgao estatistica
sobre um assunto

e Fixar uma funcdo exponencial (com coeficiente de correlacdo) para a informacéo, usando
uma calculadora gréfica

e Usar uma linha resultante que melhor se adapte para fazer uma previsao para cinco (ou
mais) intervalos préximos

e Usar o Excel e linha de tendéncia para criar um grafico da informacéo atual versus a
informacéo prevista (curva que melhor se adapte)

e Apresentar as descobertas criando uma apresentacdo e um folheto ou wiki mostrando os
resultados, previsdes, implicagbes para o futuro e analise do projeto

Recursos Necessarios

Tecnologia — Hardware (Clique nos espacos de todos 0s equipamentos necessarios)

[ ] camera [ ] Disco Laser []VCR

X Computador(es) X Impressora [ ] camera de Video

[ ] camera Digital X sistema de Projecéo [ ] Equipamento de Video Conferéncia
[ ] DVD Player [ ] Scanner X] outro calculadoras graficas
X] Conexéo de Internet [ ] Televiséo

Tecnologia — Software (Cligue nos espacos de todos os softwares necessarios)

X] Base de Dados/Pagina de [ ] Processador de [ ] Criacdo de Web Page
Calculo Imagens X Processador de texto

[] Desktop Publishing X Internet Web Browser  [X] outro wiki site

[ ] Software de E-mail Xl Multimidia

X Enciclopédia em CD-ROM

Materiais Impressos

Suprimentos Conjunto de calculadoras graficas (como TI-83)




e United States Census Bureau
WWW.Census.gov™>
Colecédo de estatisticas cobrindo uma variedade de topicos
Recursos da Internet ¢ World Health Organization

www.who.int/en*
Estatisticas sobre assuntos de salide ao redor do mundo



http://www.census.gov/
http://www.who.int/en

Ficha de Avaliacdo da Apresentacao de Slides
Sequir as Tendéncias—~Projetar o Futuro?

Nomes:

Tépico escolhido:

DESENHO

Sua apresentacao de slides é facil de ler?

Todo o espaco é usado apropriadamente e efetivamente com um formato adequado?

Os gréficos/quadros/tabelas/fotos melhoram sua apresentacao de slides e ajudam a
contar a historia?

A sequiéncia de informacdo e os slides sdo claros e 16gicos?

MATEMATICA

A pesquisa da informacao é mostrada apropriadamente numa tabela?

Os termos/processos matematicos sao discutidos e explicados?

A equacdo é mostrada e explicada?

Ha um exemplo de como os prognésticos do futuro sdo calculados?

H& um grafico sobre seus prognosticos para o futuro?

As implicacBes de resultados previsiveis sdo transmitidas? GRANDE CONCEITO!

CONTEUDO

Suas idéias sdo transmitidas efetivamente?

As palavras sdo escritas corretamente e a gramatica € usada adequadamente?

Sua escrita é criativa e envolvente?

Vocé inclui links para apropriados recursos externos?

Continue revisando seu projeto até que esses aspectos sejam alcancados.
Comentarios:




Ficha de Avaliacdo do Wiki
Sequir as Tendéncias—~Projetar o Futuro?

Nomes:

Tépicos escolhidos:

DESENHO

Seu wiki é facil de ler?

Todo o espaco é usado apropriadamente e efetivamente com um formato adequado?

Os gréficos/quadros/tabelas/fotos melhoram seu wiki e ajudam a contar a histéria?

A navegacao € clara e logica?

MATEMATICA

A pesquisa da informacdo € mostrada apropriadamente numa tabela?

Os termos/processos matematicos sdo discutidos e explicados?

As implicacOes de resultados previsiveis sdo transmitidas? GRANDE CONCEITO!

Vocé inclui uma analise da solidez de seus prognésticos? GRANDE CONCEITO!

CONTEUDO

Suas idéias sdo transmitidas efetivamente?

Vocé discute os assuntos encontrados em sua tendéncia?

As palavras sdo escritas corretamente e a gramatica é usada adequadamente?

Sua escrita é criativa e envolvente?

As citagdes incluidas sdo apropriadas para 0s recursos externos?

Continue revisando seu projeto até que esses aspectos sejam alcancados.

Comentarios:




Ficha de Avaliacdo do Folheto
Sequir as Tendéncias—~Projetar o Futuro?

Nomes:

Tépico escolhido:

DESENHO

Seu folheto é facil de ler?

Todo o espaco é usado apropriadamente e efetivamente com um formato adequado?

Os gréficos/quadros/tabelas/fotos melhoram seu documento e ajudam a contar a
historia?

A sequiéncia de informacdo e as secOes sao claras e l6gicas?

MATEMATICA

A pesquisa da informacao é mostrada apropriadamente numa tabela?

Os termos/processos matematicos sao discutidos e explicados?

As implicacBes de resultados previsiveis sdo transmitidas? GRANDE CONCEITO!

Vocé inclui uma analise da solidez de seus prognésticos? GRANDE CONCEITO!

CONTEUDO

Suas idéias sdo transmitidas efetivamente?

Vocé discute os assuntos encontrados em sua tendéncia?

Vocé discute qualidade de vida?

As palavras sdo escritas corretamente e a gramatica € usada adequadamente?

Sua escrita é criativa e envolvente?

As citagdes incluidas sdo apropriadas para 0s recursos externos?

Continue revisando seu projeto até que esses aspectos sejam alcangados.
Comentarios:




Avaliacdo de Seqguir as Tendéncias: Projetar o Futuro?

Nome:
4 3 2 1
Pesquisa = Nosso topico/ = Nosso topico/ = Nosso topico/ Nosso tépico/
informacao é informacao é informacao ndo informacao nao
ideal para a apropriada para éideal para a € apropriada
andlise . a analise . andlise . para a analise .
= Nosso conjunto = Nosso conjunto = Nossa Nossa
de informacdes de informacdes informacao é informacao é
é completo e é completo mas limitada por incompleta ou
ndo tem erros. tem erros. poucos limitada.
= Temos varias = Nossa fonte de intervalos ou Nossa fonte de
fontes que séo informacao é valores informacao nao
usadas para vélida e numeéricos. ¢ identificada ou
confirmar a claramente = Nossa fonte de confirmada.
informacéao. identificada. informacéo pode Nossa fase de
= Demonstramos = Geralmente nao ser pesquisa foi
procedimentos demonstramos claramente feita com grande
efetivos e procedimentos identificada ou dependéncia do
constantes de efetivos de confirmada. professor.
pesquisa. pesquisa. = Nossa pesquisa
é ineficiente ou
muito guiada
pelo professor.
Criacédo de = Usamos varias = Usamos = Nossa Nossa
Modelos modalidades de tecnologia para informacao é informacao ndo
Matematicos e tecnologia para exibir e exibida por um €o
Previs@es completar o interpretar a grafico ou suficientemente
projeto. informagao com funcéo. clara para ser
= Nossa uma funcéo e = Nossa exibida por um

interpretagdo da
informacao é
bem fundada.

um grafico.
Nossa
interpretacdo da

interpretagdo da
informacao tem
falhas.

grafico ou
funcéo.
Nossa

= Nossas informacao é = Nossas interpretacdo da
previsdes séo precisa. previsbes ndo informacéo é
claramente = Nossas sdo claras nem limitada ou tem
afirmadas e previsdes sao apoiadas por muitas falhas.
apoiadas por feitas e informacao. Nossas
informacéao. apoiadas na previsdes sdo
informacéao. limitadas ou
mal orientadas.
Implicacfes e = Discutimos = Discutimos = Discutimos Discutimos as
Solidez Previsivel todas as claramente as vérias implicacbes de
do Modelo implicacdes. implicacdes implicacdes maneira
= Nossa mais basicas, mas limitada.
discussao de importantes. nao todas. Nossa
solidez = Nossa = Nossa discusséo de
previsivel é discussao de discussao de solidez
clara, atrativa e solidez solidez previsivel é
criteriosa. previsivel é previsivel néo é limitada.
clara. clara.
Elementos de = Mostramos = Mostramos = Mostramos N&o mostramos
Desenho evidéncia clara evidéncia alguma nenhuma
de um plano adequada de evidéncia de um evidéncia de um
para uma um plano para plano para uma plano para a
apresentacao uma apresentacao apresentacao.
clara e variada. apresentacao clara e N&o mostramos
= Nossos slides clarae interessante. evidéncia de
séo faceis de interessante. = Alguns de qualidade
entender. = A maioria de nossos slides original na
= Usamos efeitos, nossos slides é sdo faceis de apresentacao
gréficos e sons facil de entender. ou uma idéia
que melhoram a entender. = Os efeitos e nova.

informacao
apresentada.

Usamos alguns
efeitos graficos

graficos que
usamos podem

Nossos efeitos e
graficos ndo




= O formato de
nossa
publicagédo é
muito claro e
facil de ler.

= (s usuarios
podem avancar
intuitivamente
através de todo
Nosso projeto
por um caminho
I6gico para
encontrar a
informacao.
Todos os botbes
e as
ferramentas de
navegacgéao
funcionam.

para melhorar o
projeto.

O formato de
nossa
publicacédo é
claro e facil de
ler.

Poucas
dificuldades
aparecem ao
navegar através
de todo nosso
projeto por um
caminho légico
para encontrar a
informacéo. A
maioria dos
botdes e
ferramentas de
navegacao
funciona.

ndo melhorar o
projeto.

O formato de
nossa
publicacdo
algumas vezes
€ claro e facil de
ler.

Algumas
dificuldades
aparecem ao
navegar através
de todo nosso
projeto por um
caminho légico
para encontrar a
informacéao.
Alguns botdes e
ferramentas de
navegacao
funcionam.

melhoram o
projeto.

Nosso formato
de publicacdo
nao é claroe é
dificil de ler.
Muitas
dificuldades
aparecem ao
navegar através
de todo nosso
projeto. Nao ha
um caminho
I6gico. Poucos
botdes e
ferramentas de
navegagao
funcionam.




Seqguir as Tendencias —
Projetar o FUTURQO?

Por Kristina & Marc



Visao Geral

= Quem somos?

— Um comité de demografos no Departamento de
Financas do Estado

= O que fazemos?
— Examinamos as tendéncias da populacao no Estado
— Predizemos os efeitos da superpopulacao

— Analisamos as implicacoes sobre os recursos do Estado
e a qualidade de vida

= Por gue 1SS0 € importante?

— Para sermos capazes de planejar as implicacoes e
efeitos de uma possivel superpopulacao antes que ela
aconteca.



Nossa Apresentacao

= Analisando a Tendéncia da Populacao da
California e prognosticos futuros

= Implicacoes e efeitos
= Recomendacoes




Populacao da California

= Usando o Web site do Censo dos EUA,
encontramos a seguinte informacao
historica sobre a populacao (em milhdes):

Ano |Populacéao *

1890 1.21 A
1910 238 CALIFORHIA REPUBLIG
1930 5.68 ]

1950 10.59
1970 19.91
1990 29.76




Criando uma Formula A Partir Da

Informacao

X = numero de anos desde 1890

y = populacao da California
Férmula y =1.323 « 1.033"
Correlacao r=.994

A formula significa que a populacdo comecou em
1.323 milhoes de pessoas e aumentou 3.3% em
media por ano desde 1890.



Colocando os Resultados num Grafico

A formula exponencial esta quase de acordo
com. a informacao historica atual.
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Progndsticos para o Futuro

Usando a formula y =1.323 ¢1.033",
nodem ser feitos prognosticos sobre a futura

populacao da California.

Por exemplo, 2050 esta a 160 anos desde
1890 1.323 X 1.033"° = 238.6 milhdes.

Ano

Anos desde 1890

2000

2010

2020

2030

2040

2050

2060

110

120

130

140

150

160

110

Prognostico de Populacao YL

65.1

%0.1

1246

17124

238.6

330.1




Implicacoes

= A California vai ter superpopulacao e vai
estar superlotada.
— Em 1990, a populacéo era de 30 milhoes.

— Em 2010, a populacao sera de 65 milhdes, mais
do que o dobro da populacao de 1990.

— Em 2050, a populacéo sera quase igual a
populacao atual dos Estados Unidos.




Possivels Efeitos da Superpopulacao

= Pane no transito

= Falta de energia

= Falta de agua

= Deterioracao ambiental

= Aumento na criminalidade




Nossas Recomendacoes

E necessario mais estudo e andlise da tendéncia da
Informagao sobre os possivels efeitos da _
superpopulacao nos recursos do Estado e qualidade
de vida.

NOs recomendamos que a analise da informacao seja
concluida para obter informacao sobre as relacoes
entre a superpopulacao e os efeitos da pane no
transito, falta de energia e agua e aumento da
criminalidade. Isto nos permitird usar a informacao
para nos preparar para resolver o problema de nosso

Estado.



Fontes Usadas

“TI1-83 Plus.” Texas Instruments. 2000, Texas Instruments

Incorporated. 21 Jul 2000.
<http://www.ti.com/calc/docs/83plus.htm>

“Stop Overpopulation.” Save Ourselves, Save The Earth.
18 July 2000. Overpopulation Group. 21 July 2000.
<http://overpop.org/>



http://www.ti.com/calc/docs/83plus.htm
http://overpop.org/
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COMO SERA NOSSA QUALIDADE
DE VIDA NO FUTURO?

AINDA PODEMOS ALIMENTAR
AS MASSAS? 1

POLUIGAO DO AR E DA AGUA.

2
QUAL AGUA FALTA? 2
CONGESTIONAMENTO
DO TRANSITO 2

A California é o estado
mais populoso nos
Estados Unidos.

70% dos Californianos
consomem toda ou
alguma parte da agua
engarrafada .

30% da populacao do
estado mora no
Condado de Los
Angeles.

DEZEMBRO,DE 2004

Califérnia, a terra dos sonhos, o Estado
Dourado. O que poderia ser melhor do
que o mar, palmeiras e clima calido?
Uma frase de uma musica popular dos
Beach Boys diz: “Se todos tivessem um
mar, em todos os EUA, entdo todo
mundo estaria surfando, como Californ-
I-A.” Imagens de surfistas, carros
conversiveis e prazer. Essas imagens
tém atraido milhdes de pessoas a esta
terra de oportunidades. A California € um
grande Estado. O primeiro censo federal
feito na Califérnia em 1860 registrou
308.000 residentes. A populacao da
Califérnia ultrapassou os 36 milhdes

de pessoas em 1° de janeiro de

2004. Pensemos sobre isso.

VOLUME 1, NUMERO 1

SEGUINDO AS TENDENCIAS

0 PASSADO PREVE O FUTURO?

Isto € mais do que o dobro da
populagao da Austrélia ou da
Holanda. Maior que a da
Venezuela ou do Peru e um
pouquinho maior que a do Canada.
E n&o parece estar diminuindo. De
acordo com nossas previsoes, em
seis anos, a populagao sera de
mais de 65 milhdes — mais que o
dobro da populagao em 1990. E
para 2050, a populagao serad mais
ou menos como a dos Estados
Unidos hoje em dia.

Este Estado ndo é o
suficientemente grande para
suportar todo este crescimento.
Ter um crescimento da
populacao como este leva a

varios problemas.

Alguns desses problemas sao:
e  Poluicao do ar
e  Falta de alimentos
e Pane no transito
Falta de agua

e  Destruicao do habitat

A populagdo aumentara como
aumentou no passado? Podemos
confiar nas tendéncias do passado
para continuar? O passado pode
prever o futuro? Ha muitas
variaveis, mas sabemos que as
coisas tém que mudar se
quisermos alguma qualidade de
vida!!

2000 | 2010 | 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060
Anos Desde 1890| 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170
Previsao da Populacéo 47.1 65.1 90.1 | 124.6| 172.4| 238.6 | 330.1

Thomas Robert Malthus foi um economista
inglés que tinha uma hipétese. Sua hipétese
afirmou que “o crescimento descontrolado da
populacéo sempre excede o crescimento dos
meios de subsisténcia.” Ele também disse
que “ A populagdo do mundo se multiplicara
geometricamente, enquanto que o
suprimento de alimentos se multiplicara
aritmeticamente.” O que ele quis dizer é que
0 aumento dos alimentos sera em uma
progressao de 1, 2, 3 enquanto que a
populagdo aumentara em uma progressao de
2,4,6.

A Califérnia produz atualmente uma
quantidade de produtos agricolas

maior que qualquer outro estado dos

Estados Unidos. Mais de 200
colheitas diferentes sao produzidas
aqui — desde alface, tomates e

morangos até améndoas, abacates e

laranjas. Mas o que acontecera com
os terrenos agricolas se em 20 anos
nossa populagéo sera o dobro da
atual? As casas e cidades vao ter
que se expandir para as terras que
atualmente sao fazendas.

A cada ano os projetos de
desenvolvimento transformam
50.000 acres das terras das
fazendas em residenciais e outros
tipos de conveniéncias das
cidades, um fendbmeno sem fim
em curto prazo. As praticas
agricolas diminuirdo e nao
somente ndo seremos capazes de
alimentar outros, mas nao
seremos capazes de alimentar-

nos a N6s mesmos.



SEGUINDO AS TENDENCIAS
0 PASSADO PREVE O FUTURO?

A poluicao do ar € um problema na
ensolarada Califérnia. A poluicdo do ar é pior
nas cidades onde a maioria das pessoas
mora e trabalha. A poluigao é gerada por
comércios, fabricas, plantas de energia,
carros, praticas agricolas, pintura e incéndios.
Varias partes da Califérnia tém as condigoes
quase perfeitas para a existéncia de fumaca e
neblina fotoquimica. Estas condigdes incluem
muitos carros e a luz do sol — e Los Angeles é
o lugar conhecido por muitos como a Capital
da fumaca e da neblina dos EUA. A poluigao
do ar contribui para o aquecimento global. As
temperaturas do ar aumentam e isso pode
afetar o clima no mundo inteiro.

O rio San
Joaquin esta

Precisamos pensar em quais mudanc¢as no
clima temos visto até agora. Como isto afetara a
agricultura, os recursos aquaticos, ecossistemas
e a salde humana? A boa noticia é que
observando as tendéncias, a polui¢ao do ar
melhorou. Observando o quadro da direita,
podemos ver que o 0zonio particulado diminuiu
nos Ultimos 9 anos! Leis estritas impuseram
restricdes a carros e comércios de maneira a
enfrentar o problema da polui¢éo do ar.
Observando o quadro também podemos ver que
comecando em 1995 e até 1999, a tendéncia é
decrescente. Depois aumentou durante um ano,
diminuiu durante dois anos e voltou a aumentar
no ano passado.

Pagina 2

Tendéncia de Fumaga e Neblina
Sul da Califérnia—0Ozo6nio (ppm)

Devido 2 1995 154
natureza dos 1996 151
aumentos e 1997 141
1998 114

diminuicoes 1999 118
ndo podemos 2000 123
prever como 2001 121
B 2002 118
seraa 2003;° 133

tendéncia do
futuro.

Mais pessoas significa mais carros — isto
aumentara as partes de ozonio por milhdo
(ppm) ou os fabricantes de carros produzirao
carros que nao poluam? Ou mais pessoas
comprarao carros elétricos? Isto, o futuro dira!

na lista dos
10 rios dos
Estados
Unidos que
estdao em
perigo.

0 consumo de agua esta crescendo de
maneira acelerada no estado da
Califérnia. Aumentou de 200 galdes
por pessoa por dia em 1992 a 229
galdes por pessoa por dia em 2001.
Se seguirmos a tendéncia de maneira
linear, veremos que em 9 anos o
consumO de agua podera ser de 258
galoes por pessoa por dia. Eem 18
anos sera de 287 galdes por dia. Este
€ um problema, sendo que a California
ja esta enfrentando grandes
problemas de falta de dgua. De onde

Os californianos deveriam
aprender os ensinamentos do
passado. Em 1976-77, houve
severa falta de agua no estado,
tanto que foi uma dréastica
mudanga para muitos. Nao se
podia mais molhar o jardim, lavar
0s carros ou encher piscinas. As
pessoas colocaram tijolos nos
vasos sanitarios para
economizar agua. De 1987 a
1992 a Califérnia enfrentou
outra falta de dgua. O

Infelizmente, os californianos voltaram ao
desperdicio outra vez — sem pensar no futuro
— necessitamos parar esta tendéncia!!

Vocé nao pode seguir as tendéncias de falta
de dgua — isto acontece porque vocé ndo
pode prever o clima ano trds ano —uma
variavel. Em alguns anos chove mais — outros
sdo secos — e o fornecimento de agua flutua
significantemente entre anos com mais chuva
e anos secos. E claro que outro problema é
que certos recursos foram destruidos pela
poluicdo. Isto terd um impacto em nossa
qualidade de vida no futuro.

vira toda a 4gua?

A Califérnia dos sonhos néo existira
mais. Isto afetara as escolhas das
pessoas para mudar da Califérnia? Sera
necessario, se quisermos uma
qualidade de vida como a que existe
atualmente. Isto ndo sé alimentara a
populagdo, mas trard muitos outros
beneficios como temperaturas mais
frescas e um ecossistema intacto. E
importante que observemos as
tendéncias para frear os problemas
antes que escapem de nossas maos.

vez.

Os congestionamentos do transito sdo esperados
diariamente em varias cidades da Califérnia. Este € um
enorme problema, porque a pane da infra-estrutura leva
a menos produtividade, poucos empregos, aumento dos
custos na hora de fazer negdcios e mais poluigao do ar.
Se o0 estado nao pode ajustar-se aos problemas de
transporte com o crescimento da populagao, entao tudo
parara! Dessa maneira, os motoristas perdem em média
62 horas por ano devido ao congestionamento.

racionamento foi imposto outra

Isso é mais que 16 horas por ano em 1982.
Se existir uma regressao linear,
poderemos perder 108 horas

por ano! Deve haver mais solugoes,
desde pedagios a mais faixas HOV.

Existem limitagdes
para regressoes

= . . lineares? Sim!
Nao podemos seguir a tendéncia S

sobre o trafico se ndo sabemos Existem muitas
que tipo de transporte publico pode
ser introduzido com o passar dos

anos. Mas sabemos que sem fazer

nada com respeito ao transito, isto

variaveis que podem
afetar uma tendéncia
€ que a regressao

) ) linear n&o considera.
tera um impacto na melhora de

nossa qualidade de vida!



Como fazer regressdo exponencial
em uma calculadora grafica TI-83

A tabela da direita mostra o ano e a populagdo Ano Anos desde 1890 | Populacao da
(em milhdes) da Califérnia. X CAY
1890 0 1.21
e Criar um mapa de distribuicdo usando esta 1910 20 2.38
informacao.
« Encontrar a equacdo para a curva que 1930 40 5.68
melhor se adapte a informacéo.
1950 60 10.59
1970 80 19.97
1990 100 29.76
PASSO 1
. . . . . . L1 Lz L
Para registrar a informacao, pressione STAT, 1: Edite e depois o 121 |
registre a informacéo nas colunas L, e L,. Pressione ENTER para £ £
passar para baixo. Use as teclas de flechas para a direita e para a 3 i
esquerda para passar para outra coluna. o0 E3.0E

Pressione 2°, STAT PLOT, ENTER para criar 0 mapa de
distribuicéo.

Depois mova o cursor para ON e pressione ENTER para ativar o
mapa de distribuicéo e o resto da tela tem que ser assim:

Para fixar a escala dos eixos x e y, pressione WINDOW. Mude o
cenario para que fique assim:

Para ver seu mapa de distribuicédo, pressione GRAPH.

Flokz  Flokz
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Bmin= -2
amax=11d
necl=2H
Ymin=-5
Ymax=35
VY= 1=5
ares=1




PASSO 2

Ligue os diagnosticos para poder ver o coeficiente de correlagédo
(uma medida para ver o quanto se aproxima a equacgdo da informacéo
atual). Quanto mais cerca for de 1, melhor sera a combinagéo.

Para encontrar a curva que melhor se adapte, vocé precisara fazer a
regressdo exponencial. Pressione STAT, depois a flecha da direita
para sombrear CALC, e depois pressione 0:ExpReg .

Pressione ENTER duas vezes e o programa de regresséo exponencial
comecara a funcionar. Sua tela devera parecer-se a esta. Isto significa
que a equacdo da linha que melhor se adapta € aproximadamente y =

1.323 - 1.033*

O coeficiente de correlacdo é r, o qual, neste caso é igual a 0.994.
Isto significa que a equacéo se iguala em 99.4% a informacéo.

Para colocar esta linha em forma de grafico em seu mapa de
disseminacéo, pressione Y= e digite 1.323*1.033"X

Depois pressione GRAPH para ver a curva que melhor se adapta aos
pontos coordenados.
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EXEMPLO ADICIONAL

Estes sdo os precos para o indice de Aces da NASDAQ no final de fevereiro.

Ano Anos desde 1992 | indice de Precos
(X) das Acdes (Y)
1992 633
1993 671
1994 793
1995 794
1996 1100
1997 1309
1998 1771
1999 2288
2000 4696

Se X = ao nimero de anos desde 1992, complete a coluna em branco acima.
Calcule a equacdo e o coeficiente de correlagdo usando as colunas x e y.

Equacdo y= r=

Usando sua equacéo, responda as seguintes perguntas:
a. O Indice de AcBes da NASDAQ chegaré a 10.000 no ano
b. No ano de 2017, o indice de A¢bes da NASDAQ sera

c. O Indice de Acdes da NASDAQ aumenta por cento por ano.



Adicionando uma Linha de Tendéncia a Seu Quadro

Escolhendo a Melhor Linha de Tendéncia para Sua Informacéo

Depois de registrar sua informacdo no Excel e escolher um quadro para representar sua
informagdo (veja o exemplo abaixo sobre a Populacéo da Califérnia), vocé pode
adicionar uma linha de tendéncia a seu quadro.

A | B | C | D | E | F | G | H

1 Populacao da California
2
3 |Ano Populacao
4 1890 1.21
5 1910 3.38
&) 1930 L.68
7 1950 1059 o n L
8 1970 19.91 Populacdo da California
9 1990 29.76
10
11 40 q
12 i y = 3E-7Eeliie
i R? = 0.983
14 -

(=]
16 % 55 T -
17 £ + Populagdo
18 B ~op .
19 b

(5
20 " 15 Expon.
21 = {Populagao)
22 & 10 *
23 5
2s ° -

&

26 D T T 1
27 1850 1900 1950 2000
28 Ano
29 | | | |

Quando vocé adiciona uma linha de tendéncia a um quadro, vocé pode escolher qualquer
um dos seis tipos de tendéncia/regressao—Ilinear, logaritmica, polinomial, poténcia,
exponencial e média mével.




O tipo de informag&o determina o tipo de linha de tendéncia que vocé devera usar. Vocé
vai querer escolher uma linha de tendéncia que seja confiavel. Uma linha de tendéncia é
mais confiavel quando seu valor seja igual a 1 ou que esteja préoximo de 1. Quando vocé
fixa uma linha de tendéncia a sua informacao, o Excel calcula automaticamente seu valor
R-quadrado. Se vocé quiser vocé pode mostrar este valor em seu quadro.



Seis Opcoes de Tipos de Tendéncia/Regressao

A seguir ha breves descri¢des de cada tipo de tipos de tendéncia/regressao disponiveis no
software Excel.

Linear

Uma linha de tendéncia linear € uma linha reta de melhor ajuste usado com conjuntos de
dados lineares simples. Sua informacé&o é linear se o padrao dos pontos de informacao
parecer com uma linha. Uma linha de tendéncia linear geralmente mostra que algo esta
aumentando ou diminuindo com uma taxa fixa.

Logaritmica

Uma linha de tendéncia logaritmica é uma linha curva de melhor ajuste muito util quando
a taxa de alteracdo na informacao aumenta ou diminui rapidamente e depois se nivela.
Uma linha de tendéncia logaritmica pode usar valores negativos e/ou positivos.

Polinomial

Uma linha de tendéncia polinomial é uma linha curva usada quando a informagé&o flutua.
E Gtil para, por exemplo, analisar ganhos e perdas sobre um conjunto de informac&o
grande. A ordem da polinomial pode ser determinada pelo nimero de flutuacoes na
informacdo ou por quantas dobras (picos e vales) aparecem na curva. Uma linha de
tendéncia polinomial de ordem 2 geralmente sé possui um pico ou vale. A ordem 3
geralmente possui um ou dois picos ou vales. A ordem 4 geralmente possui até trés.

Poténcia



Uma linha de tendéncia de poténcia é uma linha curva que é usada com conjuntos de
informacao que comparam medidas que aumentam em uma taxa especifica — por
exemplo, a aceleragdo de um carro de corrida em intervalos de 1 segundo. VVocé ndo pode
criar uma linha de tendéncia de poténcia se sua informacéo possui valores nulos ou

negativos.

Exponencial
Uma linha de tendéncia exponencial é uma linha curva muito util quando os valores da

informagé&o estiverem crescendo ou caindo com taxas cada vez mais altas. Vocé ndo
podera criar uma linha de tendéncia exponencial se seus dados contiverem valores zero

Ou negativos.

Média Movel

Uma linha de tendéncia de média movel suaviza flutuacGes na informacéo para mostrar
um padrédo ou tendéncia mais claramente. Uma média mdvel usa um nimero especifico
de pontos de informacéo (definido pela opcdo Periodo), determina a média e usa o valor
da média como um ponto da linha de tendéncia. Se o Periodo for definido como 2, por
exemplo, a média dos primeiros dois pontos de dados serd usada como o primeiro ponto
na linha de tendéncia da média mével. A média do segundo e terceiro ponto de
informacdo sera usada como o segundo ponto na linha de tendéncia e assim por diante.




Instrucdes para Adicionar uma Linha de tendéncia a um Conjunto de Informacgodes
1. Cligue em conjunto de informagdes (quadro) ao qual vocé quer adicionar uma
linha de tendéncia ou media de movimento.
2. No menu Quadro, clique Adicionar Linha de tendéncia.
3. Naaba Tipo, clique no tipo de linha de tendéncia de regressao ou media de
movimento que VOcé quiser.
= Se vocé escolher Polinomial, registre a caixa com maior poder para uma
varidvel independente.
= Se vocé escolher Média de Movimento, registre na caixa Periodo o nimero
de periodos a serem usados para calcular a média de movimento.

Populagdo da Califérnia

1

2

3 |Ano Populacdo

4 1890 1:21

5 1910 3.38

5] 1930 5.68

7 1950 10.59 :

8 1970 19.91 Add Trendline
9 1990 29.76
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Notas

e A caixa Baseada em séries contém uma lista de todas as séries de informacéo do
quadro que apdiam as linhas de tendéncias. Para adicionar uma linha de tendéncia a
outras séries, clique o nome na caixa e depois escolha as op¢fes que vocé quer.

e Se vocé adicionar uma média mével a um quadro xy (disperso), a média mével é
baseada na ordem dos valores x colocados no quadro. Para ter o resultado que vocé
quer, vocé necessita selecionar os valores x antes de adicionar uma média mével.
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&&= O que o passado nos diz
© .\ sobre o futuro?

Quais variaveis limitam ou sustentam
a continuidade de uma tendéncia?




@ Projeto Seguir as Tendéncias

¢ Voceé assumira o papel de estatistico para
 colher e analisar informagao estatistica
& sobre um assunto atraves dos tempos

. = ¢ Use 0 passado para prever o futuro
¢ Integre matematica, estatistica e tecnologia

7




Passo 1 — Revise as Expectativas do
Projeto

¢ Vocé criara:

— Uma apresentacdo de slides sobre tendéncia e suas possiveis
ImplicacOes usando ferramentas matematicas e analise

estatistica

E também
— Um folheto com artigos breves e graficos sobre possiveis
efeitos e implicacdes da tendéncia

Ou
— Um wiki sobre o topico, incluindo implicaces e efeitos

¢ Revisar a Avaliacdo do Projeto e
seu trabalho durante o projeto

¢ Todas as semanas serao feitas
para revisar 0 progresso




(@ Passo 2 — Escolha um T6pico

¢ Escolha um assunto que interesse a VOCE e seu
parceiro.

- ¢ Exemplos: indices de cancer, mudancas na
. populacéao, salarios pagos aos jogadores de
baseball

¢ Escolha trés topicos possiveis
e nos escolheremos um para
gue nNao seja 0 mesmo de outro

grupo.




(& Passo 3 — Pesquise Seu Assunto

¢ Use a Internet e a biblioteca para pesquisar

¢ Necessita informacao com pelo menos 5
anos ou periodos de tempo entre eles




~= | Passo 4 — Aplique a Matematica a
“£ Informacéo

¢ Usando uma calculadora grafica,

— Encontre a equacao para a curva que
melhor se adapte (regressao
exponencial)

— Encontre o coeficiente de correlacao
¢ Usando a equacao, faca previsao

para pelo menos cinco anos ou

periodos de tempo no futuro




= Passo 5 — Implicacdes Futuras

¢ Agora que voce fez previsoes para o futuro usando
sua eguacao, pense em ramificacoes potenciais.

¢ Como uma tendéncia afeta as escolhas das
pessoas?

e ¢ Como sera nossa qualidade de vida no futuro?
— Social =

— Ambiental
— Economica
— Politica

— Meédica




= g'= completados

. satisfatoriamente antes de
W& comecar a trabalhar no

§ computador, na segunda-

feira, dia 15 de marco

/\‘
X




"= PaSSO 6 —Facaum Grafico com sua
£ Informacdo
¢ Faga no Excel uma planilha com trés
colunas:
— Coluna 1 = Ano

— Coluna 2 = Informacéao Historica

— Coluna 3 = Informacao se estiver usando
formula (de melhor adaptacao)

¢ Criar o grafico “XY Scatter”
— Informacao Historica(pontos)
— Calculos com Formula (de melhor adaptacao)




~= Passo 7 —Criar uma Apresenta(;ao e
¥4 uma Publicacdo ou Wiki

¢ Inclua os seguintes elementos:
— Informacao sobre pesquisa
— Analise matematica

— Grafico de Excel de informacao historica vs. a de
melhor adaptacao

— Discussao de futuras implicacoes

— Fotos/graficos/sons que melhorem o contetido

— Alguns recursos de Internet para ter mais informacao
— Fontes citadas

¢ Faca auto-avaliacao




= | Passo 8 — Faca a Apresentacao de
Slides para a Turma

¢ Os documentos eletronicos devem ser
entregues até na sexta-feira, dia 19 de

~ margo.

7= ¢ Vocé e seu parceiro fardo a apresentacédo

para a turma na terca-feira, dia 23 de marco.

¢ A apresentacao nao pode dur do que
5 minutos.
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