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Evaluaciéon de proyectos

Resumen de la unidad

¢, Casualidad o serendipia? Se explora la pregunta esencial: ¢ Como
podemos beneficiarnos de los casos de eventos fortuitos? solicitandoles
a los estudiantes que reflexionen en algin momento de sus vidas en que
un error o accidente dio resultados positivos. Los estudiantes analizan
cuales destrezas y procesos emplearon en esas situaciones. Con el fin
de asociar esta nocién con la unidad, los estudiantes hacen un juego de
roles como cientificos o inventores que han sido contratados para hallar
el uso comercializable de una nueva sustancia que fue creada
accidentalmente en un laboratorio. Los estudiantes exploran la pregunta:
¢,Como han utilizado los cientificos sus errores o eventos fortuitos para
hacer de nuestro mundo un lugar mejor? Los estudiantes responden a la
pregunta, ¢ De qué maneras pueden los métodos cientificos ayudar a
alcanzar una meta? buscando un propdésito comerciable a la nueva
sustancia. Asimismo, deben utilizar su conocimiento acerca de las
propiedades de la materia y los procedimientos de experimentacion para
probar que su idea funcionara y eventualmente podra persuadir a las
personas a comprar su producto. Como proyecto final, los estudiantes
crean etiquetas para sus productos que sintetiza todo su aprendizaje
para el propésito del mercadeo de su producto para los consumidores.

Preguntas para orientar del plan de unidad

Pregunta esencial
¢, Como podemos beneficiarnos de los eventos accidentales?

Preguntas de unidad

¢ Cémo han utilizado los cientificos sus errores o eventos fortuitos en el
pasado para hacer de nuestro mundo un lugar mejor?

¢,De qué maneras pueden los métodos y procedimientos cientificos
ayudar a alcanzar una meta?

Preguntas de contenido

¢, Cuales investigaciones son necesarias para obtener las propiedades
fisicas y quimicas de una sustancia?

¢, Cudles son las relaciones existentes entre masa, volumen y densidad?
¢,Como se prepara un experimento cientifico?

Plan de evaluacion

Cronograma de evaluacion

Este cronograma muestra en orden cronolégico los diferentes tipos de
evaluacién formal y no formal que se llevaran a cabo en la unidad. La
siguiente tabla explica como se utiliza cada evaluacion y quién la utiliza,
segun cada propésito.

Accidentes

Descubrimientos
accidentales

Ficha técnica

Niveles: 6-8

Materia(s): Ciencias fisicas
Temas: Propiedades de la
materia, la ciencia como iniciativa
humana, proceso de indagacién
cientifica

Destrezas de pensamiento de
orden superior: Andlisis y sintesis
de informacion, clasificacion de
informacion

Aprendizajes claves: Masa,
volumen, densidad, medicion,
propiedades fisicas y quimicas de
la materia, disefio experimental
Tiempo requerido: tres semanas
(90 minutos cada dia alterno o 45
minutos diarios)

Lo que usted necesita
Procedimientos pedagdéqgicos

Programas oficiales de estudio y
objetivos
Ejemplos del estudiante



http://www.ceride.gov.ar/servicios/comunica/casual.htm
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Cronograma de evaluacion

/

Antes de empezar el proyecto

Trabajo de los estudiantes, tareas
y desarrollo del proyecto

T~

Después de terminar el trabajo

e Discusion e Tabla de e Matriz de e Matriz de e Matriz de e Evaluacion
e Bitacora predicciéon y valoracién de las valoracién del valoracion de basada en el
observacion propiedades procedimiento utilizacion de los desempefio
fisicas experimental datos
e Tabla de e Lista de (informacioén)
administracion cotejo del para la persuasion
de datos experimento e Lista de cotejo de
e Reuniones la etiqueta
» Portafolio de
reflexion
Evaluacion Proceso y propésito de la evaluacion

Bitacora de
conocimiento previo

experiencia de los estudiantes.

Los estudiantes usan sus apuntes para reflexionar en como reaccionan cuando
cometen un error o accidente. El docente utiliza la informacion que comparten los
estudiantes para facilitar la discusion en clase y adaptar el aprendizaje en funcion a la

Matriz de valoracién
de las propiedades
fisicas

distintos niveles de aprendices:
Laboratorio de masilla tonta,
Laboratorio adaptado # 1,
Laboratorio adaptado # 2, o
Laboratorio adaptado # 3.

Los estudiantes utilizan la matriz de valoracién para guiar su proceso de pensamiento
durante el laboratorio de masilla tonta y como base para la realimentacion de los
compafieros cuando evallan a los otros miembros de su grupo. El docente utiliza la
matriz de valoracion para evaluar la organizacion y las destrezas de pensamiento, asi
como para adaptar el aprendizaje en la preparacion de un laboratorio y la
identificacién y medicién de las propiedades fisicas. La matriz de valoracién es
adaptada para coincidir con los ajustes hechos a las actividades del laboratorio para

Tabla de
administracion de
datos

La tabla de administracidn de datos ayuda a los estudiantes a construir
interpretaciones significativas a partir de datos acumulados y aplicar esas
interpretaciones en el etiquetado del proyecto final. El docente utiliza la informacion
para destacar las mediciones que estan fuera de los pardmetros de precisién
aceptables y los discute con la clase. Estos proporcionan un panorama general de qué
tan bien lo esté haciendo la clase y le revela al docente en cuales puntos los
estudiantes pueden necesitar mayor apoyo pedagdgico.

Matriz de valoracion
del procedimiento

experimental

Los estudiantes emplean la matriz de valoracién antes, durante y después del
experimento para monitorear la calidad de los experimentos de modo que resulten de
utilidad para el proyecto final. La matriz de valoracion también es utilizada por los
estudiantes para evaluar los experimentos de miembros del grupo y proveer
realimentacion que pueda ser aplicada a la segunda ronda de experimentos y —en
Ultima instancia- al proyecto final. El docente utiliza la matriz de valoracion para
evaluar la relevancia del experimento comparandola con la hoja de planificacion del
grupo, como base para la formulacion de preguntas para la segunda ronda de
reuniones de grupo y como evaluacion final para la segunda ronda de experimentos.
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Lista de cotejo del
experimento

Los estudiantes la utilizan para monitorear su progreso cuando crean su experimento
y para proveerles de realimentacion a otros miembros del grupo.

Prequntas para las
reuniones

El docente se retine con cada grupo para proveer realimentacion en los planes de
investigacién, asi como ideas antes de realizar los experimentos con el fin de
asegurarse que la interpretacion de las tareas son las correctas y también luego de
realizados los experimentos para validarlos o reorientarlos. Los estudiantes utilizan la
hoja de la reunién para reflexionar, hacer preguntas especificas y aclarar
procedimientos.

Matriz de valoracion
de la utilizacién de los
datos para persuadir

Los grupos utilizan la matriz de valoracién para guiar el proceso de desarrollo del
etiquetado de su producto final y posteriormente, para evaluarse unos a otros las
etiquetas individuales. El docente utiliza la matriz de valoracion para evaluar
individualmente a cada estudiante en funcion a su etiqueta y también al grupo en
relacion a la idea general del producto en su conjunto.

Lista de cotejo de la
etigueta

Los estudiantes utilizan esta lista de cotejo para monitorear el progreso cuando
disefian su etiqueta y proveer realimentacion a los otros miembros del equipo.

Portafolio de reflexion

La reflexion les permite a los estudiantes la oportunidad de generalizar como los
procesos de la ciencia y las destrezas les ayudan a completar las tareas incluidas en
la unidad. El docente evalia si lo estudiantes fueron capaces de sintetizar su
aprendizaje y observa los errores comunes y las fortalezas de la unidad de modo que
puedan realizarse los ajustes, si fuese del caso.

Evaluacion basada en
el desempefio

Se aplica una evaluacidn final con la finalidad de evaluar la habilidad de los
estudiantes para transferir nuevo aprendizaje a situaciones nuevas. Las tareas de
ejecucion le proporcionan al docente una oportunidad adicional para observar la
habilidad del estudiante al medir y derivar las propiedades de la materia desde una
perspectiva individual.

Créditos

Theresa Maves particip6 en el Programa Intel® Educar, cuyo resultado fue esta idea para un plan de
evaluacioén. Un grupo de educadores expandio el plan hasta dar con el ejemplo que usted ve aqui.
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Procedimientos pedagdégicos

Antes de iniciar la unidad
Los estudiantes completan una serie de laboratorios en los cuales aprenden como observar y cuantificar las
propiedades fisicas de las sustancias y observan las propiedades quimicas y los cambios.

Introduccién

1.

Publique la pregunta esencial: ¢ Cémo podemos beneficiarnos de los eventos fortuitos o accidentales?
Comparta con los estudiantes algin ejemplo personal en el cual luego de haber cometido un error o
accidente éste produjo resultados positivos. Comparta las circunstancias o destrezas que usted empled
para convertirlo en algo bueno. Luego de compartir, haga que los estudiantes reflexionen en algin
momento de sus vidas cuando un error 0 accidente produjo resultados positivos. Pidales a los
estudiantes que analicen las destrezas y los procesos que utilizaron en cada situacion.
Soliciteles a los estudiantes que busquen tres situaciones en las cuales un cientifico utilizé un error o
accidente para hacer de nuestro mundo un lugar mejor. Los siguientes enlaces son recursos:

o0 http://elreencuentro.ief.st/t3166/10-descubrimientos-accidentales/

0 http://es.wikipedia.org/wiki/Serendipia

0 http://usinfo.state.gov/products/pubs/spanish/entrepreneurship/part 06.htm
(Procedimiento alternativo: imprima y fotocopie ejemplos de Internet y distriblyalos entre sus colegas
para su discusion. Compartalos posteriormente con la clase)
Lleve a cabo una discusion de clase acerca del significado de serendipia. Discuta como la serendipia se
relaciona con los accidentes y errores, asi como con las situaciones investigadas por los estudiantes.
Pidales a los estudiantes que escriban un articulo en respuesta a la pregunta de unidad: ¢Cémo han
utilizado los cientificos sus errores o eventos fortuitos en el pasado para hacer de nuestro mundo un
lugar mejor? Ayude a los estudiantes a sintetizar la investigacion y a establecer generalizaciones que
estén basadas en la investigacion que estan conduciendo.

Laboratorio de masilla tonta

1.

Preséntele el siguiente escenario a los estudiantes:

Cientificos en un laboratorio cercano crearon por accidente una sustancia pegajosa cuando intentaban
inventar un nuevo pegamento. Algunas de sus muestras de pegamento salpicaron en el fregadero que
recién habia sido limpiado y contenia residuos de bérax. La combinaciéon accidental del pegamento, el
bérax y el agua formaron una nueva sustancia en el fregadero que podria servir a algin propdésito.
Como un consumado inventor y cientifico, usted ha sido contratado por la Corporacion de Productos de
Invencién Cientifica Maves para (CPICM) para hallarle un uso inventivo a la sustancia. Su idea debe
tener potencial para hacer de nuestro mundo un lugar mejor para vivir y proveerle alguna ganancia a la
CPICM.

Discuta con los estudiantes las investigaciones necesarias para derivar las propiedades fisicas y
guimicas de una sustancia. Asigne participantes para que investiguen todas las propiedades fisicas de
las sustancias individuales que crearon el nuevo material del ejemplo. Cada grupo de participantes
recibe 50ml de bérax, 50ml de cola blanca y 100ml de agua (los ingredientes de la nueva sustancia).
Segun las necesidades de los estudiantes, distriblyalos en el Laboratorio de Masilla tonta,
Laboratorio adaptado # 1, Laboratorio adaptado # 2, o en el Laboratorio adaptado # 3. Distribuya y
revise la Matriz de valoracién de las propiedades fisicas.

Haga que los estudiantes recreen el accidente del ejemplo siguiendo las indicaciones para fabricar la
Masilla tonta.

Andlisis de los datos

1.

Recopile datos mensurables a partir de los laboratorios de los estudiantes (temperatura, masa, volumen
y densidad) y distribuya la tabla de administracién de datos de la clase para que ésta sea analizada por
ellos. Utilice la tabla de datos y el andlisis de los estudiantes para facilitar una discusion de clase en
torno a las interpretaciones emitidas por los estudiantes. Enfatice cualquier idea aportada por los
estudiantes que explique las relaciones entre masa, volumen y densidad.
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2.

Muéstreles a los estudiantes como las conclusiones a partir de datos pueden ser representados a
través de gréficos. Indiqueles a los estudiantes que creen dos graficos basados en sus propias
conclusiones, utilizando los datos provenientes de la tabla de la clase.

Pidales a los estudiantes que intercambien las anotaciones del laboratorio para llevar a cabo una
revision por parte de los compafieros utilizando la Matriz de valoracién de las propiedades fisicas.
También evalle el trabajo del estudiante desde la perspectiva del docente haciendo uso de la misma
matriz de valoracion. Si fuese necesario, provea instruccion adicional.

Divida a los estudiantes en grupos de cuatro para crear equipos de gestiéon de productos. Pidale a cada
equipo que hagan una lluvia de -al menos- 50 ideas diferentes basadas en las propiedades fisicas y
quimicas observadas en el laboratorio realizado anteriormente. Digale a los equipos que deben llegar a
un consenso en cuanto a las dos mejores ideas a partir de la lista.

Explique que cada equipo debe disefiar dos experimentos para cada uno de las dos ideas
seleccionadas, para un total de cuatro experimentos. Pidale a cada miembro de los equipos que
escojan uno de los cuatro experimentos a ser elaborados individualmente en el hogar y cuyos
resultados deben estar listos a ser compartidos con sus grupos durante la siguiente sesion. Haga la
pregunta: ¢, Como se prepara un experimento cientifico? Luego de escuchar las respuestas de los
estudiantes y si fuese necesario, dé una mini leccion relacionada con la preparacion de un experimento.
Reparta la Matriz de valoracion del procedimiento experimental junto con la Lista de cotejo del
experimento y guie a los estudiantes para que consulten esta matriz de valoracion y lista de cotejo
antes, durante y luego del proceso experimental, de modo tal que puedan comprender los criterios para
un experimento exitoso.

Compartir los resultados de los experimentos

1.

2.

Pidale a los estudiantes que evallen unos a otros las anotaciones del experimento utilizando la Lista
de cotejo del experimento.

Mientras que los estudiantes se encuentran evaluando mutuamente los experimentos, relinase con
cada equipo utilizando las Preguntas para las reuniones. Utilice la Matriz de valoracion del
procedimiento experimental como base para evaluar sus experimentos de manera informal y discutir
como las ideas y los experimentos pueden ser mejorados. Recuérdeles a los estudiantes que deben
guardar sus experimentos de modo que estos puedan ser comparados posteriormente con sus
experimentos finales.

Digale a los estudiantes que usted representara el rol de un representante de la corporacion y que ha
sido enviado para leer la lista de lluvias de ideas y escoger la idea en la cual desarrollaran los
experimentos finales. Esta pude o no coincidir con la que ellos escogieron como parte de las dos
finales. Escoja una idea distinta para cada equipo de modo que cada proyecto sera diferente por clase.
Una vez haya sido seleccionada la idea final, cada equipo debe disefiar dos nuevos experimentos (0 Si
esta coincide con una idea que conforma alguna de las dos previamente seleccionadas, entonces
pueden modificar esos experimentos y hacerlos mas sofisticados).

Otorgueles tiempo a los equipos para que disefien y modifiquen sus dos experimentos finales. Explique
gue dos personas de cada equipo llevaran a cabo uno de los experimentos y los otros dos miembros
del equipo desarrollaran el segundo experimento. Cada coparticipe completara sus experimentos
individualmente con el fin de ver si ellos pueden validar los datos de cada uno.

Utilizar datos para persuadir

1.

Concédale tiempo a los equipos para compatrtir los resultados finales de sus experimentos,
comprobando si sus datos y conclusiones coinciden con los datos correspondientes de los coparticipes.
Pidale a los equipos que vuelvan a repetir la revision de los comparfieros que emplearon durante sus
primeros experimentos utilizando la Lista de cotejo del experimento, detectando cuales areas han
mejorado entre el primero y el segundo experimento.

Relnase de nuevo con cada equipo. Durante la reunidn, haga que los estudiantes compartan sus
evaluaciones y reflexiones en cuanto a como han mejorado. Evallde formalmente el segundo
experimento empleando para ello la Matriz de valoracion del procedimiento experimental.
También durante la conferencia, provea realimentacion a la idea producida y si los datos de los
experimentos de cada coparticipe han probado o no que sus ideas funcionaran para el propésito
previsto. Emplee la informacién recabada a partir de las reuniones para ajustar el aprendizaje.

Imparta una mini leccidn relacionada con los esléganes y logotipos efectivos. Muestre ejemplos de
etiquetas de productos conocidos y haga que los estudiantes distingan entre diferentes tipos de
informacion que son expuestas en las etiquetas (técnica, cientifica, instructivas, publicitaria,
advertencias, etc.). Provéales a los equipos tiempo suficiente para que efectien una lluvia de ideas en
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torno al logotipo y eslogan del producto ideado. Expliqgue que aungque cada persona crea una etiqueta
individual, todos los miembros en el equipo deben utilizar el mismo disefio de eslogan y logotipo.
Recolecte etiquetas de productos comerciales y haga que los equipos las evallen utilizando la Matriz
de valoracién de utilizacion de los datos (informacion) para persuadir. Recuérdeles a los estudiantes
gue utilicen frecuentemente la matriz de valoracién y la Lista de cotejo de la etiqueta durante el
proceso de creacion de las mismas.

Presentaciones

1.

Provéales a los estudiantes el tiempo suficiente para que presenten individualmente las etiquetas e
indiqueles que evallen -unos a otros- las etiquetas empleando para ello la Lista de cotejo de la
etiqueta. Evalle formalmente las etiquetas utilizando la Matriz de valoracion de utilizacién de los
datos.

Haga que cada estudiante escriba una entrada en el portafolio de reflexion respecto a la pregunta de
unidad: ¢ De qué maneras pueden los métodos y procedimientos cientificos ayudar a alcanzar una
meta? Aliente a los estudiantes a que piensen en torno a los cientificos (y los productos que
descubrieron) a partir de su investigacion al inicio y comparen el proceso por el que han pasado durante
las Ultimas semanas. También, pidales que escriban acerca del proceso del equipo y las ventajas y
desventajas de trabajar en un equipo.

Opcional: Especificamente y como evaluacion final de las propiedades basicas de la materia, indiqueles
a los estudiantes que se sometan a una Evaluacion basada en el desempefio para determinar si
pueden transferir nuevo aprendizaje a situaciones nuevas. Efectle los ajustes a futuros aprendizajes
tomando en cuenta los resultados.
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Programas oficiales de estudio y objetivos

Estandares de Ciencias del Estado de Idaho (USA)
Observe y clasifique la estructura y propiedades de la materia

Experimente con las propiedades de la materia y mida con precision las propiedades fisicas (o
investigue las relaciones entre masa, volumen y densidad)
0 Medicion
» Prediga/estime mediciones de volumen, temperatura, masa y longitud para darle
sentido a un problema cientifico
= Distinga cuales tipos de mediciones e instrumentos de medicién son los mas utiles para
ser utilizados en una investigacion cientifica
= Utilice mediciones precisas de volumen, temperatura, masa y longitud para derivar
datos y formar conclusiones a partir de una investigacion

Estandares nacionales de ciencias
La ciencia como iniciativa humana:

La ciencia requiere distintas habilidades dependiendo de factores tales como el campo de estudio y el
tipo de indagacion. La ciencia es en gran medida una iniciativa humana y el trabajo de la ciencia
depende de cualidades basicas humanas, tales como razonamiento, perspicacia, energia, destreza y
creatividad; asi como de los habitos cientificos de la mente, tales como: honestidad intelectual,
tolerancia ante la ambigtedad, escepticismo, y apertura a nuevas ideas.

Indagacion cientifica:

Diferentes tipos de preguntas sugieren distintos tipos de investigaciones cientificas. Algunas
investigaciones involucran la observacion y la descripcion de objetos, organismos o eventos. Otras
implican la recoleccion de especimenes y distintos experimentos, algunas involucran la biusqueda de
mayor informacion o el descubrimiento de nuevos objetos y fendbmenos y otras la creacién de modelos.
La matematica es importante en todos los aspectos de la indagacion cientifica.

La tecnologia utilizada para recolectar informacion (datos) mejora la precision y le permite a los
cientificos analizar y cuantificar los resultados de las investigaciones.

Objetivos de los estudiantes
Los estudiantes seran capaces de:

Investigar y discutir famosos errores o accidentes pasados de cientificos que han cambiado nuestro
mundo.

Medir con precisidn el volumen y la masa de varios objetos y calcular la densidad o bien, cuantificar la
materia con precision.

Seleccionar y utilizar distintos instrumentos de medicién apropiados a la tarea.

Utilizar los datos para hacer conclusiones légicas acerca de la materia.

Utilizar el conocimiento a partir de las propiedades observables para predecir mediciones de masa,
volumen, densidad y temperatura de varias sustancias.

Utilizar vocabulario cientifico para describir la materia.

Disefiar e implementar experimentos Unicos utilizando el método cientifico.

Representar datos a través de graficos, tablas y otros medios de ayuda visual.

Sintetizar la informacion cientifica para persuadir a otros comprar un producto.
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Ejemplos del trabajo del estudiante

1.Procesos experimentales: Ejemplos de estudiantes que trabajaron desde el primer y segundo
experimento con las puntuaciones de las matrices de valoracién para mostrar su progreso.

Matriz de valoracion del primer experimento

Matriz de valoracion del sequndo experimento

2.Usar los datos para persuadir: Tres diferentes niveles de estudiantes trabajaron con los puntajes de las
matrices de valoracion.

Matriz de valoracién de la etiqueta 3

Matriz de valoracién de la etiqueta 4
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Matriz de valoracidon de las propiedades fisicas
La categoria “Ejemplar” incluye también a la categoria “proficiente”. Las dos categorias restantes son

independientes.

Criterios

Ejemplar: Todos
los criterios
presentes “Mas
que
Proficiente”

Proficiente

Avanzado

Aspectos por
mejorar

Seguimiento de
las indicaciones

Complet6 las tareas
sin ayuda de los
compafieros o del
docente.

La consistencia de la
masilla tonta es
evidencia de la
aplicacion de
procedimientos y
mediciones
apropiadas.

Todas las tareas y las
preguntas son
claramente
completadas con
minima asistencia por
parte del docente.

La consistencia de la
masilla tonta es
evidencia de la
aplicacion de
procedimientos o
mediciones
imprecisas.

Algunas de las tareas
no estan cabalmente
terminadas o es
necesaria la ayuda
del docente.

No son seguidas las
indicaciones y las
mediciones son
imprecisas.

Muchas tareas no
estan terminadas y es
necesaria la ayuda
del docente.

Procedimientos
con los datos y
calculos

La informacién es
presentada en
tablas de datos
detalladas,
mostrando todo el
trabajo matematico.

Las mediciones de la
masa, volumen,
temperatura 'y
densidad son
registradas de
manera precisa.

Los datos de las
mediciones estan
organizados y son
legibles.

Utiliza con precision y
sin ayuda las
herramientas de
medicion (sensores
de temperatura, la
balanza digital o de
brazos iguales y las
probetas graduadas).

Se pueden dar
imprecisiones
menores en la
medicion y calculos
de la masa, volumen,
temperatura y/o la
densidad.

Los datos de las
mediciones estan
desorganizados pero
son legibles.

Requiere ayuda para
la utilizacioén de las
herramientas de
medicion.

Las mediciones de la
masa, volumen,
temperatura y/o la
densidad son
burdamente
imprecisas y los
célculos son
incorrectos.

Los datos de las
mediciones estan
desorganizados e
ilegibles.

Requiere ayuda para
la utilizacién de las
herramientas de
medicion.
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Contenido

Describe y/o
predice los cambios
quimicos
(endotérmicos) y
las propiedades
quimicas
(inflamabilidad,
toxicidad, etc.) que
tienen lugar durante
el experimento.

Describe con claridad
y precision los
cambios fisicos que
tienen lugar durante
las actividades de
laboratorio.

Las relaciones entre
masa, volumeny
densidad son
comunicadas con
precision.

Afiade una mencion
detallada respecto a
la energia calérica
que tiene lugar
durante el
experimento.

De las principales
propiedades fisicas
discutidas en clase,
nueve son
correctamente
identificadas,
incluyendo masa,
volumen y densidad.

Describe los cambios
fisicos de la
sustancia(s), pero las
descripciones son
vagas o bien,
imprecisas e ilegibles.

Las relaciones entre
masa, volumeny
densidad son
imprecisas o ilogicas.

El andlisis de la
energia caldrica es
incorrecto.

Se indican de seis a
siete propiedades
fisicas las cuales
incluyen, al menos,
tres propiedades
medibles (masa,
volumen y densidad).

Los cambios fisicos
no son descritos o
bien, son imprecisos.

No hay intentos de
analizar la relacion
entre masa, volumen
y densidad.

No se realiza el
andlisis de la energia
caldrica.

Son identificadas
menos de seis
propiedades fisicas y
algunas de ellas son
imprecisas.

Organizaciéon de
lainformacion

Ademas de tablas
se utilizan otros
organizadores
gréficos con el fin
de mejorar y
comunicar la
informacion.

Los cuadros de datos
estan organizados de
modo que las
mediciones,
descripciones y las
conclusiones son
claramente
comunicadas.

Se usan cuadros de
datos, pero son
dificiles de leer,
entender o son
ilegibles.

Los datos estan
desorganizados o son
ilegibles.

No se utilizan tablas u
otros organizadores
gréficos.

Andlisis de la
informacion

Los testimonios
incorporan
generalizacion y
sintesis.

Los descriptores en
la prediccion y los
testimonios
producto de la
reflexion utilizan
lenguaje cientifico y

Se hacen cinco
menciones de
analisis acerca de la
masa, volumen,
temperatura 'y
densidad utilizando
los datos
provenientes de los
cuadros de datos de
la clase.

Se hacen dos
conclusiones légicas
utilizando los cuadros
de datos de la clase.

Se construyen dos
gréficos, pero estos
no son congruentes
con los datos de los
cuadros.

Los testimonios de
analisis estan
ausentes o bien, no
estan fundamentados
en los datos.

No se hacen gréficos.
Los testimonios

reflexivos son
superficiales o no son
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son cuantificados.

Se construyen dos
graficos logicos
utilizando software de
hojas electrénicas
que representan las
conclusiones
personales derivadas
de los cuadros de
datos de la clase.

Los testimonios
reflexivos incluyen un
analisis concienzudo
de la utilizacion de las
estrategias para la
administracion de
datos y
comparaciones de los
datos propios de los
estudiantes con los
de la clase.

Los testimonios
reflexivos no son
claramente
explicados.

Las predicciones
emitidas sobre los
cambios fisicos de las
propiedades de las
nuevas sustancias no
coinciden con los
datos existentes.

claramente
explicados.

No se hacen
predicciones.
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Laboratorio de Masilla tonta; Recreacién del caso fortuito

Antes:
1.

Observe las sustancias en la bandeja de laboratorio (50ml de cola blanca, 10ml de agua, 1.0g de
bérax). Anote tantas propiedades fisicas de cada sustancia como pueda observar y/o medir.

2. Prediga las propiedades quimicas de cada una de las sustancias.
Durante:

Parte |

3. Mezcle los 50ml de cola blanca con 50ml de agua en una taza. A: Anote las nuevas propiedades
fisicas y quimicas. ¢ Cambiaron? Solamente detalle las nuevas propiedades (Palabras clave: solucién,
mezcla, densidad, homogeneidad, heterogeneidad). ¢ Cémo cambié la densidad?

4. Mezcle 50ml de agua con 1.0g de bérax (polvo blanco) en una taza. B: Anote las nuevas propiedades
fisicas y quimicas. ¢ Cambiaron? Solamente detalle las nuevas propiedades (Palabras clave: solucion,
mezcla, densidad, homogeneidad, heterogeneidad). ¢ Cémo cambié la densidad?

5. Prediga qué pasara si combina las dos mezclas (taza “a” con la taza “b”).

Parte Il

6. Lentamente vierta la mezcla de bérax con agua a la mezcla de cola con agua revolviendo
vigorosamente.

7. Saque la nueva sustancia de la taza y amasela con sus manos.

8. Juegue con la nueva sustancia observando las propiedades y comportamiento.

9. ¢Cambié alguna de las propiedades fisicas)? Si es asi, indiqgue masa, volumen y densidad.

10. Con la sustancia depositada en una bolsa hermética, extraiga todo el aire, cierre la bolsa y coléquela en
un tanque de agua. Observe la densidad. ¢, Se ajusta a sus aproximaciones? Explique detalladamente.

11. ¢ Cambié alguna de las propiedades quimicas? Prediga las nuevas propiedades quimicas (Nota: El
docente confirmara posteriormente las predicciones en una demostracion de clase. Estas no pueden
ser probadas por ahora).

12. Entréguele al docente todas las propiedades que han sido medidas para que sean registradas en la

hoja electronica de la clase.

Después: (El docente reparte la hoja electronica de la clase con todos los datos medibles: temperatura, masa,
volumen y densidad).
Analice la informacion del cuadro de datos de la clase.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

En términos generales, ¢ cual es la relacion entre masa, volumen y densidad?

¢, Qué observo respecto a la energia térmica de la nueva sustancia? Explique su razonamiento.
Haga -al menos- cinco menciones de analisis acerca de la informacién en el cuadro de datos de la
clase. ¢ Es congruente toda la informacion? Busque en los grupos informacion que llame la atencién y
expligue porqué usted cree que algunos datos en particular dieren del resto de los grupos.

¢,De qué manera este cuadro le ayuda a analizar mas a fondo la informacién?

Utilice un computador y elabore dos gréaficos distintos que expresen sus conclusiones del cuadro de
datos de la clase.

Compare sus datos con el resto que esta expuesto en el cuadro de datos de la clase. ¢ Es valida su
informacion? ¢ Por qué si o por qué no? Provea razones en caso que no sea valida.

Nombre dos cambios fisicos y un cambio quimico que tuvo lugar durante este laboratorio. Escribalas
con oraciones completas y explique su razonamiento.

Compare los cambios de temperatura que acontecieron durante este laboratorio. Explique
cientificamente los cambios de temperatura.

Observe la demostracion de las propiedades quimicas de la nueva sustancia que realiza el docente.
Enliste las propiedades quimicas que observoé.

¢ Fueron correctas sus predicciones respecto a las propiedades quimicas? Explique cuales fueron
correctas y cuales no.

**Nota para el docente: Lleve a cabo una prueba de inflamabilidad de cada sustancia individual, asi como de las
mezclas y la nueva sustancia (Masilla tonta). Muestre fotografias de la biodegradabilidad de la hueva sustancia
(debe ser preparada con antelacion). Muestre la estructura molecular de cada sustancia (agua: monémero;
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cola: polimero; bérax: agente quelante). Solo proporcione los reportes de toxicidad y combustibilidad a los
estudiantes.
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Laboratorio de Masilla tonta: nivel de adaptacion #1

(Este laboratorio es igual al original, excepto que provee andamiajes para estudiantes con problemas de
aprendizaje leves. Son abordados los mismos objetivos generales de aprendizaje en esta evaluacion, solo que
se provee mayor organizacion e indicaciones. Las guias de puntuacion y las matrices de valoracion
permanecen iguales, excepto las secciones correspondientes a la organizacion que en este caso no aplican).

ANTES

Propiedades fisicas Propiedades quimicas |Mediciones de la masa, volumen y densidad.
esperadas Rotulado

Polvo Masa del recipiente + sustancia:
blanco
(Borax) Resta la masa del recipiente:
Masa final:

Volumen:

Densidad:

Muestre el arreglo de la férmula

Cola Masa del recipiente + sustancia:
Resta la masa del recipiente:
Masa final:

Volumen:

Densidad:

Muestre el arreglo de la férmula

Agua Masa del recipiente + sustancia:
Resta la masa del recipiente:
Masa final:

Volumen:

Densidad:

Muestre el arreglo de la formula
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DURANTE
. - Propiedades quimicas |Mediciones de la masa, volumen,
Propiedades fisicas )
esperadas densidad y temperatura

Masa del recipiente + sustancia:
Resta la masa del recipiente:
Masa final:

Colay

agua
Volumen:
Densidad:
(Muestre el arreglo de la férmula)
Temperatura:
Masa del recipiente + sustancia:
Resta la masa del recipiente:
Masa final:

Borax y

agua
Volumen:
Densidad:

(Muestre el arreglo de la férmula)

Temperatura:

Mencione lo esperado (predicciones) para las mezclas: cola-agua + bérax-agua:

Prueba del tanque de agua: Explique su conclusién para esta prueba:

Cola -
Agua +
Borax-
Agua

Masa del recipiente + sustancia:
Resta la masa del recipiente:

Masa final:

Volumen:
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Densidad:
(Muestre el arreglo de la formula)

Temperatura:

DESPUES
Responda utilizando frases completas.

1.

Relacién entre masa, volumen y densidad:

Observaciones acerca de la energia térmica de la sustancia:

Haga cinco comentarios acerca de los datos en la tabla. ¢ Son todos congruentes (iguales)? Busque
datos de los otros grupos que subrayen y expliqguen por que usted piensa que esos datos en
particular son diferentes de la mayoria.

¢,De qué manera le ayuda la tabla a analizar los datos?:

Elabore dos gréficos o tablas diferentes utilizando algun software para hojas electrénicas e
interprete cada uno:

Interpretacion del grafico o tabla 1:

Interpretacion del grafico o tabla 2;

Empleando sus propios datos, analice la diferencia entre masa, volumen, densidad y temperatura
antes, durante y después. ¢ Cémo cambiaron? ¢ Permanecieron igual?
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7. | Explique los cambios fisicos y quimicos que tuvieron lugar en este laboratorio:

8. Compare los cambios de temperatura que ocurrieron durante el laboratorio:

0. Observe las demostraciones que realiza el docente de las propiedades quimicas. ¢ Fueron

acertadas sus predicciones?

10. |¢Cuales predicciones fueron acertadas y cuales no?

Recuadro de conceptos

(Opcionales para este nivel, pero definitivamente necesarios para el nivel #2)

Viscosidad

Toxico

Combustible
Inflamable

Sélido amorfo
Polimero

Masa entre volumen = densidad
Endotérmico
Exotérmico

Textura

Masa

Volumen

Densidad
Temperatura

Litro (L)

Mililitro (ml)

Gramo ()

Olor

Absorber
Propiedades fisicas
Propiedades quimicas

La densidad del agua es 1g/ml
Color

Sdlido, liquido, gas
Mezcla

Solucién
Heterogéneo
Homogéneo
Conductor
Aislante
Elasticidad

Dactil

Maleable
Flexibilidad

Poroso
Transparente
Translucido
Opaco
Biodegradable
Prefijo—"no”
Cambio fisico

Cambio quimico

Advertencia: Las propiedades fisicas y quimicas no estan en orden
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Laboratorio de Masilla tonta: nivel de adaptacion #2

(Este laboratorio fue adaptado para estudiantes con problemas de aprendizaje moderados. Los conceptos han
sido reducidos y algunas tareas eliminadas. Aln asi, la mayoria de los principales objetivos de aprendizaje
todavia son abordados, pero se provee de un mayor andamiaje. Las guias de puntuacion deben modificarse
para que reflejen las adecuaciones. Las matrices de valoracion permanecen iguales, excepto las secciones
correspondientes a la organizacion que en este caso no aplican.)

ANTES:

23. Observe las sustancias presentes en la bandeja de laboratorio. Escriba tantas propiedades fisicas de cada
sustancia que pueda observar o medir.
24. Prediga las propiedades quimicas de cada sustancia.

Propiedades fisicas

Propiedades quimicas
esperadas

Mediciones de la masa, volumen y densidad.
Rotulado

Polvo Masa del recipiente + sustancia:
blanco
(Bérax) Resta la masa del recipiente:
Masa final:
Volumen:
Masa/volumen = densidad
g/ ml = g/ml
Cola Masa del recipiente + sustancia:
Resta la masa del recipiente:
Masa final:
Volumen:
Masa/volumen = densidad
g/ ml = g/ml
Agua Masa del recipiente + sustancia:

Resta la masa del recipiente:
Masa final:

Volumen:

Masa/volumen = densidad

g/ ml = g/ml
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DURANTE:

25. Mezcle los 50ml de agua con los 50ml de cola en la taza A. Revuelva hasta mezclar.

26. Mezcle 1ml de bérax (polvo blanco) con los 50ml de agua en la taza B. Revuelva hasta disolver.

27. Prediga qué sucedera si se mezclan las dos mezclas (taza “A” y taza “B”).

28. Lentamente vierta la mezcla de boérax y agua en la de cola y agua. Agite vigorosamente.

29. Saque la nueva sustancia de la taza y améasela en sus manos.

30. Juegue con la nueva sustancia observando sus propiedades y comportamiento.

31. Haga una lista de las nuevas propiedades fisicas, incluyendo masa, volumen y densidad.

32. Prediga las propiedades quimicas (el docente confirmara las predicciones posteriormente, como una
demostracion de clase. No debe realizarla en este momento).

33. Entréguele todos los datos provenientes de todas las observaciones al asistente del laboratorio o al docente
para que sean registrados en la hoja electrénica de la clase.

Mencione lo esperado (predicciones) cuando se mezclan la cola-agua + bérax-agua:

34. Extraiga el aire a la bolsa y luego sumérjala en el tanque de agua. ¢ Qué observa y qué significa?

Propiedades fisicas Propiedades quimicas Mediciones
esperadas

Cola - Masa del recipiente + sustancia:
Agua +
Borax- Resta la masa del recipiente:
Agua

Masa final:

Volumen:

Masa/volumen = densidad

g/ ml = g/ml

DESPUES:

Analice los datos en tabla de la clase. Responda utilizando frases completas.
El docente distribuye la tabla de clase con todas las mediciones: temperatura, masa, volumen y densidad.

13. |¢Cuales relaciones advierte entre masa, volumen y densidad?
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14. | ¢Qué observé en torno de la energia térmica de la sustancia?

15. |Haga tres comentarios acerca de los datos en la tabla. ¢ Son todos congruentes (iguales)? Busque datos
de los otros grupos que subrayen y expliquen por qué usted piensa que esos datos en particular son
diferentes de la mayoria.

1.
2.
3.
16. |¢De qué manera le ayuda la tabla a analizar los datos?:
17. | ¢Cuales fueron los cambios fisicos y quimicos en este laboratorio?
Cambios fisicos Cambios quimicos
18. |Observe las demostraciones que realiza el docente de las propiedades quimicas. Haga una lista de las

propiedades quimicas observadas.
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Recuadro de conceptos

Fisicos Quimicos

La densidad del agua es 1g/ml Toxico

Color Combustible
Solido, liquido, gas Inflamable
Viscosidad Biodegradable
Soélido amorfo Endotérmico
Flexibilidad Exotérmico
Porosidad Polimero

Transparente, translicido, opaco
Masa entre volumen = densidad
Textura

Masa

Volumen

Densidad

Temperatura

Litro (L)

Mililitro (ml)

Gramo (g)

Olor

Absorber
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Laboratorio de Masilla tonta: nivel de adaptacion #3

(Este laboratorio fue adaptado para los estudiantes con severas limitaciones de aprendizaje. Los conceptos y
las tareas han sido reducidos o eliminados a un nivel mas significativo. Solamente se abordan unos cuantos de
los objetivos originales y se proveen muchas indicaciones y andamiaje. Las guias de evaluacién y las matrices
de valoracion deben ser modificadas para que reflejen las adecuaciones.)

ANTES:
35. Observe las sustancias presentes en la bandeja de laboratorio. Escriba tantas propiedades fisicas de
cada sustancia que pueda observar o medir.

. L Mediciones de la masa, volumen y densidad.
Propiedades fisicas

Rotulado
Polvo . ; Masa del recipiente + sustancia:
blanco Aunque estan disponibles todos los
., espacios para la introduccion de -
(Bérax) datos provenientes de las Resta la masa del recipiente:
mediciones, se debe decidir si el ]
estudiante solamente completara las Masa final.
mediciones de una o dos de las
sustancias. Se eliminaron los datos Volumen:

correspondientes a las propiedades

quimicas. Este concepto es
probablemente demasiado abstracto
y NO es necesario para la
participacién durante la evaluacién g/ ml = g/ml
del laboratorio. El dominio del
contenido no constituye la meta para

Masa/volumen = densidad

este tipo de estudiante, sino el
Cola seguimiento de las indicaciones, Masa del recipiente + sustancia:
completar multiples pasos, aplicar
las lecturas, destrezas matematicas
y de escritura y la comunicacion
constituyen las principales metas.

Resta la masa del recipiente:

Masa final:

Volumen:

Masa/volumen = densidad

g/ ml = g/ml
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Agua Masa del recipiente + sustancia:
Resta la masa del recipiente:
Masa final:

Volumen:

Masa/volumen = densidad

g/ ml = g/ml

DURANTE:
36. Mezcle los 50ml de agua con los 50ml de cola en la taza A. Revuelva hasta mezclar. Hagala a un lado.
37. Mezcle 1ml de bérax (polvo blanco) con los 50ml de agua en la taza B. Revuelva hasta disolver. Hagala
a un lado.
38. Prediga qué sucedera si se mezclan las dos mezclas (taza “A” y taza “B”).

Mencione lo esperado (predicciones) cuando se mezclan la cola-agua + bérax-agua:

39. Extraiga el aire a la bolsa y luego sumérjala en el tanque de agua. ¢, Qué observa y qué significa?

40. Lentamente vierta la mezcla de bdrax y agua en la de cola y agua. Agite vigorosamente.

41. Saque la nueva sustancia de la taza y amasela en sus manos.

42. Juegue con la nueva sustancia observando sus propiedades y comportamiento.

43. Haga una lista de las nuevas propiedades fisicas, incluyendo masa, volumen y densidad.

44. Entréguele todos los datos provenientes de todas las observaciones al docente para que sean
registrados en la hoja electrénica de la clase.

Propiedades Mediciones
Cola - Masa del recipiente + sustancia:
Agua +
Bérax- Resta la masa del recipiente:
Agua
Masa final:
Volumen:

Masa/volumen = densidad

g/ ml = g/ml
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DESPUES:
El docente distribuye la tabla de clase con todas las mediciones: masa, volumen y densidad.

Analice los datos en tabla de la clase. Responda utilizando frases completas.

11. | ¢Qué observo en torno de la energia térmica de la sustal Generalmente y si esté disponible,
estas preguntas deberia ser
facilitadas por un profesional.

12. |Utilice la tabla para responder lo siguiente:

1. ¢Cuales son las mediciones mas comunes para la masa, volumen y la densidad?

Masa Volumen Densidad

2. Haga una lista de los datos de masa, volumen y densidad que son distintos de la mayoria.

Masa Volumen Densidad

3. ¢Por qué piensa que estos nameros son distintos de los demas?

4. Cuando las mediciones de la masa y el volumen son casi las mismas, la densidad se acerca a la

densidad del y es cercana a g/ml. Esto significa que la nueva sustancia

se en agua.

5. Haga su propia afirmacién acerca de los datos en la tabla:

13. |¢De qué manera le ayudd la tabla para responder las preguntas mas arriba?

14. |En este laboratorio, ¢,cuales de los siguientes son cambios fisicos y cambios quimicos?

Cuando mezclo la cola con el agua.
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Cuando mezclo el bérax con el agua.

Cuando mezclo el bérax + agua con la cola + agua.

Recuadro de conceptos

Fisico Quimico

Masa -gramo (g) Toxico

Volumen -litro (L), mililitro (ml) Combustible

Densidad (Masa entre volumen—g/ml) Inflamable En este recuadro se diferencia entre
La densidad del agua es 1g/ml Biodegradg ; . L .
Color propiedades fisicas y quimicas, ain y

Sélido, liquido, gaseoso cuando no es necesario @ferenmarlo
Flexibilidad a este nivel. El aprendizaje incidental
de conceptos no son expresamente
Textura abordados algunas veces y se
Temperatura )  alg y
Olor entiende simplemente con estar en
presente la clase y escuchar. Estas
son las principales propiedades
quimicas a ser discutidas en esta
unidad.

Absorbente
Disolver

Las siguientes palabras deberan ser ensefiadas con antelacion en Artes del lenguaje u otro momento antes del
laboratorio:

e Analizar
Combinar
Vigorosamente
Propiedades
Predecir
Amasar
Substancia
Medir
Observar

Estos son los principales conceptos cientificos para este nivel:
e Masa
Volumen
Densidad
Propiedades fisicas
Cambios fisicos
Cambios quimicos (Solo a nivel introductorio — opcional)
Energia térmica
Disolver
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Matriz de valoracién del procedimiento experimental

Tanto estudiantes como docentes utilizan este instrumento al evaluar dos experimentos de Masilla tonta con el

fin de probar la atenencia de sus proyectos con el fin propuesto.

4 3 2 1
Procedimiento | Mi procedimiento Mis procedimientos Mis procedimientos Mis procedimientos
puede ser replicado estan bien tienen sentido, pero estan mal redactados.

con exactitud. Inclui
indicaciones paso a
paso para llevar a
cabo el experimento.

redactados. Hay una
ligera confusion o
faltan puntos en el
detalle de mis
indicaciones.

algunas partes no
estan totalmente
claras o bien, falta
una pequefia parte.

Inclui muy pocas
indicaciones en como
llevar a cabo este
experimento.

Materiales

Enlisté todos los
materiales. La lista es
muy especifica
utilizando nombres
apropiados de los
items y cantidades
exactas.

Todos los materiales
estan enlistados, pero
algunos no son
especificos.

La mayoria de los
materiales se
encuentran
enlistados. Sin
embargo, algunos
estan ausentes o no
son especificos.

No enlisté muchos de
los materiales o no
son especificos.

Conocimiento
del concepto

Demostré profundo
conocimiento de los
conceptos de la
materia. Mi
experimento es
significativo y se
aborda una pregunta
de la vida real. Mi
experimento
claramente define un
sdlido problemay la
recoleccion de datos
asi como las técnicas
analiticas son
explicadas en detalle.

Demostré un
conocimiento
adecuado. La
investigacion es
atinada. Empleé
técnicas analiticas.
Claramente defini el
problemay la
recoleccion de datos
esta organizada.

Demostré alguna
comprension del
problema. El
problemay la
recoleccion de datos
tienen algunas
imprecisiones o

errores conceptuales.

Demostré poco o
ningln conocimiento.
Mi experimento no
refleja una
comprension del
problema ni tampoco
empleé métodos
precisos de
recoleccion de datos y
de analisis de la
informacion.

Evaluacion de un experimento de ciencias

4

3

2

1

Resultados

Inclui informacién detallada
acerca de lo que tuvo lugar
durante el experimento.
Mostré la informacion de
varias maneras: gréficos,

tablas de datos, fotos,

bitacoras, etc. Mis calculos
son precisos y son claramente
presentados. Utilicé métodos
apropiados para los célculos.

Mis resultados
demuestran la
comprension del
experimento.
Proporcioné
documentacioén de
multiples maneras,
pero algunas no
fueron
apropiadamente
rotulados. Mis
célculos estan
enlistados y son

Mis datos son
expuestos en solo
un formato y
mostré resultados
minimos. Mis
calculos contienen
algunos errores.
Me confundi con
los métodos
empleados para
mis calculos.

Los resultados de
mi experimento
muestran poco de
lo acontecido. Mis
calculos no utilizan
formulas o
muestran trabajo.
Algunos calculos
NO SON precisos.
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precisos.

Conclusién

Mi conclusién demuestra
analisis de la hipétesis. Las
explicaciones de todas las
variables son claras y apoyan
la conclusién. Mis hallazgos
estan basados en datos e
investigacion dentro de los
resultados.

Hago conclusiones
que establecen
relaciones entre la
hipotesis y el
experimento. Explico
algunas variables.
Proveo evidencia que
sirve de apoyo o
explicacion a los
hallazgos.

Estableci
relaciones entre
las variables y los
resultados, pero
no analicé o
expliqué las
relaciones.

No estableci
relaciones con los
resultados y
procesos del
experimento.

Presentacion

El reporte de mi experimento
incluye todos los componentes
requeridos en una secuencia
I6gica. Rotulé claramente
todos los componentes y estan
organizados para su facil
interpretacion.

El reporte de mi
experimento incluye
todos los
componentes
requeridos. Rotulé
todos los
componentes y estan
organizados para su
interpretacion.

El reporte de mi
experimento
incluye los
componentes
requeridos, pero
no estan rotulados
0 en una
secuencia ldgica.
Es dificil de leer o
entender.

El reporte de mi
experimento
carece de los
componentes
requeridos. El
experimento
resulta imposible
de comprender.

Accidentes
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Lista de cotejo del experimento

Problema o hipoétesis
D Mi hip6tesis puede ser probada
O Esta escrita en el formato correcto

Descripcion del experimento
1 wmi experimento puede ser repetido con base en las indicaciones y obtener resultados similares

Datos cuantificables
D Mis datos estan organizados
O Mis datos son precisos
[ Los ntmeros estéan rotulados en la unidades correctas
D Se demuestra mi trabajo
[ mis nameros tienen sentido

Organizacién
O utilice graficos, diagramas o fotos para realzar mis explicaciones o procedimientos
D La organizacion es legible

Conclusidn/analisis
D Utilicé datos para aceptar o rechazar mi hip6tesis
| Extraje conclusiones légicas basadas en los datos

Evaluacion
D Analicé como modificar el experimento para hacerlo mas poderoso
D Utilicé las realimentaciones y las ideas otorgadas

Variables
[ Puedo identificar correctamente las variables independiente y de control en el experimento

Colaboracion
D Escucho a otros miembros de mi equipo mientras explican sus experimentos
D Analizo como emplear esa informacion
O Proveo realimentacion a los miembros del equipo
O Ayudo a la toma de decisiones en equipo a medida que planificamos los siguientes pasos

Accidentes
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Preguntas para lareuniéon

PREGUNTAS NOTAS

¢, De qué manera funcionaré el experimento
gue probara su tesis?

¢De qué manera usted valid6 o invalidé sus
hipotesis?

¢, Como puede enfatizar la informacion del
experimento que valida el producto de su
grupo? ¢ Coémo le haré frente a los datos
controversiales?

¢, De qué manera modificd su experimento?

¢De qué manera puede combinar la
informacién de cada uno de los otros
experimentos para hacer mas poderosa la
promocion de su producto?

¢ Cuales datos mensurables dispone y cémo
comunico esos datos?

¢, De qué manera cualquier otra persona
puede repetir su experimento y obtener los
mismos resultados? ¢ Son claras sus
indicaciones?

¢, Cudles recursos utilizé como ayuda para el
experimento?

¢ COmo se ajusta su experimento con el
objetivo general de la tarea?

10.

¢Puede identificar en su experimento una
variable independiente y de control?

11.

En base a esta reunion, ¢como puede
modificar su experimento? ¢ cudles areas
debe mejorar?

Accidentes




Programa Intel® Educar

Evaluaciéon de proyectos

Matriz de valoracion de la utilizacion de los datos para persuadir

Criterio

Presentacion de
datos

4

Presenté fielmente
los datos de manera
jerarquizada y
habilmente
organizada.

Utilicé tecnologia
para presentar los
datos de manera
efectiva, organizada,
facil de interpretar y
para mejorar la
comercializacion del
producto.

3

Presenté fielmente los
datos empleando un
orden jerarquizado.

Presenté datos fieles y
claros que mejoran la
comercializacioén del
producto.

2

Presenté fielmente
los datos empleando
un orden jerarquizado
con algunos errores.

Presenté datos
conglomerados, pero
la presentacion
puede ser algo
confusa o contiene
errores que afectan la
comercializacién del
producto.

1

Presenté los datos
de manera poco
clara o confusa.

Mis datos estan
incompletos o
contribuyen poco
con la
comercializacion
del producto.

Argumento Utilicé los datos de mi | Utilicé los datos de mi | Utilicé experimentos |Los datos de mis
persuasivo experimento para un |experimento para para persuadir al experimentos no les
proposito Unico y persuadir al consumidor | consumidor a sirven de apoyo o
creativo que a comprar el producto. |comprar el producto, |persuaden al
persuade al pero solo esta consumidor a
consumidor a parcialmente comprar el
comprar el producto. sustentado en datos. |producto.
Creatividad Mi lema, logotipo e Inclui un lema, logotipo | Mi lema o logotipo es | Mi lema, logotipo o
instrucciones de uso | e indicaciones débil y no mejorala [ambos estan
son realzados por completas para la comercializacion del |ausentes en la
tecnologia o disefio | utilizacion del producto, |producto. etiqueta.
artistico. de modo que resulta
comprensible para el Las indicaciones son | No inclui
Utilicé técnicas de consumidor. confusas o indicaciones o son
escritura creativa. incompletas. demasiado
incompletas como
para ser seguidas.
Soporte Inclui més de cinco Inclui al menos tres Solamente inclui Las propiedades
cientifico del propiedades fisicas y |propiedades fisicas y unas cuantas enlistadas son
producto guimicas de la guimicas (tales como propiedades fisicas y |imprecisas o no se

sustancia de manera
precisa.

Empleé vocabulario
cientifico para
describir como esté
hecho el producto e
inclui informacién a
fondo relativa al
comportamiento del
producto.

masa, volumen,
densidad, etc.) de
manera precisa.

Inclui descripciones
precisas del modo
como fue hecho el
producto, asi como
observaciones
generales mismo.

quimicas.

Mi descripcion
relativa al modo
como fue hecho el
producto es
incompleta o contiene
imprecisiones. Mis
observaciones no son
descriptivas o estan
incompletos.

incluyeron.

Mis descripciones y
observaciones
contienen
imprecisiones o
estan ausentes.
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Lista de cotejo para el etiquetado

Idea del producto:
O Nuestra idea sirve para suplir una necesidad de la sociedad

Consigna del producto:

D Nuestra consigna es llamativa, pone de manifiesto la finalidad y establece por qué es necesaria

Logotipo del producto:
D Nuestro logotipo es vistoso
[ Nuestro logotipo exhibe la relevancia del producto

Formato de la etiqueta:
D El formato de mi etiqueta es creativo
D Utilicé principios de disefio
O Utilicé un computador para generar la etiqueta

Descripcién:
D Describo como emplear el producto y proveo la légica de su uso

Evidencia:
D Utilizo evidencia ldgica que es congruente con las propiedades del producto
O wmi 0 mis experimentos son explicados de modo tal que persuaden al consumidor

Escritura intencional:
D Empleé técnicas de escritura persuasiva
D Escribi sin errores gramaticales
O Someti el escrito a revisiones de los compafieros o de adultos

Estilo:
D Empleo estilos adicionales, tales como antecedentes de fondo, disefio adicional y otros giros creativos
D Mi etiqueta incluye la exclamacién jINCREIBLE!

Preguntas al revisor:
e ¢ CoOmo puedo mejorarlo?
e ¢;Tomarias mi producto de un estante?
e ;Lo compraria?

Accidentes
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Evaluacion basada en el desempeiio

Nombre

Muestre todo el trabajo mateméatico

ESTACION 1:
Tome todas las mediciones

PROPIEDADES FiSICAS:
Escriba seis propiedades fisicas de la sustancia
(incluya masa, volumen, densidad)

CAMBIOS FiSICOS:
Escriba dos cambios fisicos que puede realizar con esta
sustancia.

PROPIEDADES QUIMICAS

CAMBIOS QUIMICOS

Anote tres propiedades quimicas de esta sustancia:

12. ¢ Cudl cambio quimico puede crear con la sustancia?

9.
10. 13. ¢ Por qué piensa que la opcion que escogi6é es un cambio
quimico?
11.
ESTACION 2:
Encuentre la densidad del objeto. Muestre su trabajo. Redondee a la décima. Muestre su
trabajo.
14. Masa 15. Volumen 16. Densidad

Si la masa de la muestra del polimero arriba fue de 1.666g antes de agregarle agua, averigie
cuantas veces esta muestra contendria su peso en agua:

¢,Cuanto pesaria 5.5g de polimero luego de afiadirle agua?:

ESTACION 3:

Accidentes
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17. Cada bloque tiene la misma:

a. Masa b. Volumen c. Densidad

18. ¢ Cudl es la clasificacion correcta para los blogues, desde el menos denso al mas denso? (Emplee la
formula de densidad):

a. 1,23 b. 2,31 c. 31,2 d. 3,21 e. 1,32

Guia de puntuacién para la evaluacion basada en el desempefio

Observacion de |ldentifica de Ha identificado
las propiedades |manera correcta correctamente
fisicas y seis propiedades |algunas
guimicas fisicas y tres propiedades fisicas
propiedades y quimicas, pero
guimicas de una algunas son
sustancia. incorrectas o solo
menciond unas
pocas.
Identificacion Describe con Algunos cambios
de los cambios |precision dos fisicos y quimicos
guimicosy cambios fisicosy |no son
fisicos de la guimicos de una completamente
materia sustancia. descritos 0 son

descritos de
manera imprecisa.

Célculos dela |Emplea Algunos calculos
masa, volumen |correctamente son incorrectos y la
y la densidad instrumentos para |utilizacion de

la medicion de la  |herramientas para
masa y el volumen |la medicion de la

y calcula con masa y el volumen
precision la son incorrectas.
densidad.
Comprension Puede diferenciar |Muestra conceptos
de la masa, entre masa, erréneos relativos a
volumeny la volumen y uno o a todos los
densidad densidad. conceptos de
masa, volumeny
densidad.

Total

Accidentes
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Matriz de valoracion del proceso experimental del primer experimento

Matriz de valoracién del proceso experimental

Primer experimento

Estudiante B

4

3

o

Z

1

Procedimiento

Mi procedimiento
puede ser replicado
con exactitud. Inclui
indicaciones paso a
paso para llevar a
cabo el experimento.

Mis procedimientos
estan bien redactadqs.
Hay una ligera
confusion o faltan
puntos en el detalle de
mis indicaciones.

Mis procedimientos
tienen sentido, pero
algunas partes no
estan-totalmente——
claras o bien, falta una
pequefia parte.

Mis\procedimientos
estan mal redactados.
Inefui muy pocas
indicaciones en como
llevar a cabo este

experimento.

Materiales

Enlisté todos los
materiales. La lista es

Todos los materiales
estan enlistados, pero

La mayoria de los
materiales se

No enlisté muchos de
los materiales o no son

muy especifica algunos no son encuentran enlistadas. |especificos.
utilizando nombres especificos. Sin embargo, algunos T~—__ = _—]
apropiados de los estan ausentes o no
items y cantidades son especificos.
exactas.

Conocimiento |Demostré profundo Demostré un Demostré alguna Demostré

del concepto |conocimiento de los conocimiento comprension del %umm
conceptos de la adecuado. La problema. El problema yMi experimento no
materia. Mi investigacion es y la recoleccion de refleja una

experimento es
significativo y se
aborda una pregunta
de la vida real. Mi
experimento
claramente define un
sélido problemay la
recoleccion de datos
asi como las técnicas
analiticas son
explicadas en detalle.

atinada. Empleé
técnicas analiticas.
Claramente defini el
problemay la
recoleccion de datos
esta organizada.

datos tienen alguna
imprecisiones o
errores conceptuale

comprension del
problema ni tampoco
empleé métodos
precisos de

coleccion de datos y
de andlisis de la

informacion.

Accidentes

Usted necesita algo para comprar.
Una variable de control y una variable independiente.
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Evaluacién de un experimento de ciencias

4 3 2 1
Resultados |Inclui informacién detallada Mis resultados Mis d Los resultados de
acerca de lo que tuvo lugar demuestran la expulestos en solo |Mmj experimento
durante el experimento. Mostré |comprension del formato y muestran poco de
la informacion de varias experimento. ostré resultados |lo agontecido. Mis
maneras: graficos, tablas de Proporcioné inimos. Mis célcylos no utilizan
datos, fotos, bitacoras, etc. Mis [documentacion de alculos contienen [férmulas o
célculos son precisos y son multiples maneras, algunos errores. estran trabajo
claramente presentados. Utilicé |pero algunas no fueron|Me Igunos célculos no
métodos apropiados para los |apropiadamente los método son precisos.
célculos. rotulados. Mis calculos |empleados para
estan enlistados y son |mis calculos.
precisos.
Conclusiéon [Mi conclusion demuestra Hago conclusiones Estableci No estableci
andalisis de la hipétesis. Las que establecen relaciones entfe relaciones con los
explicaciones de todas las relaciones entre la las variables ¥ los [resultados y
variables son claras y apoyan |hipétesisy el resultados, per procesos del
la conclusién. Mis hallazgos experimento. Explico |no analicé o sxpgr_im_emo/
estan basados en datos e algunas variables. expliqué las
investigacion dentro de los Proveo evidencia que |[relaciones.

resultados.

sirve de apoyo o
explicacion a los
hallazgos.

Presentacion

El reporte de mi experimento
incluye todos los componentes
requeridos en una secuencia
l6gica. Rotulé claramente todos
los componentes y estan
organizados para su facil
interpretacion.

El reporte de mi
experimento incluye
todos los componentes
requeridos. Rotulé
todos los componentes
y estan organizados
para su interpretacion.

El reporte de mi
experimento
incluye los
componentes
requeridos, per
no estan rotuladgs
0 en una
secuencia logica.
Es dificil de leer o
entender.

[EtTeporte

de mi
experimento carec

de los componentes
requeridos. El
experimento resulta

imposible de

Accidentes
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Matriz de valoracién del proceso experimental del segundo experimento

Matriz de valoracion del proceso experimental

Segundo experimento después de consultar y recibir realimentacion

Estudiante B

4

3

Procedimiento

Mi procedimiento
puede ser replicado
con exactitud. Inclui
indicaciones paso a
paso para llevar a
cabo el experimento.

Mis procedimientos
estan bien redactados.
Hay una ligera
confusion o faltan
puntos en el detalle de
mis indicaciones.

claras o bien, falta una
pequefia parte.

evar a cabo este
experimento.

Materiales

| Eriisté todos los

materiales. La lista es
muy especifica
utilizando nombres
apropi

items y cantidades
exactas.

odos los materiales
estin enlistados, pero
alguhos no son
ecificos.

La mayoria de los
materiales se
encuentran enlistados.
Sin embargo, algunos
estan ausentes o no
son especificos.

No enlisté muchos de
los materiales o no son
especificos.

Conocimiento
del concepto

Demostré profundo
conocimiento de los
conceptos de la
materia. Mi
experimento es
significativo y se
aborda una pregunta
de la vida real. Mi
experimento
claramente define un
sélido problemay la
recoleccion de datos
asi como las técnicas
analiticas son
explicadas en detalle.

conocimiento
adecuado. La
investigacion es
atinada. Empleé
técnicas analiticas.
Claramente defini el
problemay la
recoleccion de d

Demostré alguna
comprensién del
problema. El problema
y la recoleccion de
datos tienen algunas
imprecisiones o
errores conceptuales.

Demostré poco o
ningdn conocimiento.
Mi experimento no
refleja una
comprension del
problema ni tampoco
empleé métodos
precisos de
recoleccion de datos y
de analisis de la
informacion.

Evaluacién de un experimento de ciencias

4 3 2 1
Resultados |Inclui informacién detallada Mis resultados M7S datos son
acerca de lo que tuvo lugar demuestran la expuestos en solo
durante el experimento. Mostré |[comprension del un formato y
la informacion de varias experimento. mostré resultados
maneras: graficos, tablas de Proporcioné minimos. Mis
datos, fotos, bitacoras, etc. Mis |documentacion de calculos contienen
calculos son precisos y son multiples maneras, algunos errores. jo.
claramente presentados. Utilicé |pero algunas no fueron m\eeniunm_cen/ Algunos calculos no
métodos apropiados para los |apropiadamente los métodos son precisos.
célculos. rotulados. Mis célculos |empleados para
estan enlistados y son |mis célculos.
precisos.
Conclusiéon [Mi conclusién demuestra Hago conclusiones Estableci No estableci

andlisis de la hipotesis. Las

que establecen

relaciones ené

relaciones con los

Accidentes
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explicaciones de todas las
variables son claras y apoyan
la conclusién. Mis hallazgos
estan basados en datos e
investigacion dentro de los
resultados.

relaciones entre la
hipotesis y el
experimento. Explico
algunas variables.
Proveo evidencia que
sirve de apoyo o
explicacion a los
hallazgos.

las variables y los
resultados, pero
no analicé o
expliqué las
relaciones.

resultados y
procesos del
experimento.

Presentacion

El reporte de mi experimento
incluye todos los componentes
requeridos en una secuencia
l6gica. Rotulé claramente todos
los componentes y estan
organizados para su facil
interpretacion.

/El/@orte de mi

experimento incluye
todos los componentes
requeridos. Rotulé
todos los componentes
y estan organizados
ra su interpretacj

El reporte de mi
experimento
incluye los
componentes
requeridos, pero
no estan rotulados
0 en una
secuencia légica.
Es dificil de leer o
entender.

El reporte de mi
experimento carece
de los componentes
requeridos. El
experimento resulta
imposible de
comprender.

Accidentes
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Matriz de valoracion de las etiquetas 3

Titulo de la evaluacion: utilizacion de los datos para persuadir

Indicaciones:

Presentacion de los datos: Grupo 4

4 3 2 1
Presentacion |Presenté fielmente |Presenté fielmente Presenté fielmente [Presenté los
de datos los datos de los datos empleando |los datos datos de manera
manera un orden empleando un poco clara o
i quizada y jerarquizado. orden jerarquizado |confusa.

mente
izada.

tilicé tecnologia
para presentar los
datos de manera
efectiva,
organizada, féacil de
interpretar y para
mejorar la
comercializacion
del producto.

Presenté datos fieles
y claros que mejoran
la comercializaciéon
del producto.

con algunos
errores.

Presenté datos
conglomerados,
pero la
presentacion puede
ser algo confusa o
contiene errores
que afectan la
comercializacion
del producto.

Mis datos estan
incompletos o
contribuyen poco
con la
comercializacion
del producto.

Usar los experimentos para persuadir

4

3

2

1

Hacer
argumentos
persuasivos

Utilicé los datos de
mi experimento
para un propdsito
Unico y creativo
que persuade al
consumidor a
comprar el
producto.

Utilicé los datos de
mi experimento para
persuadir al
consumidor a
comprar el producto.

Utilicé
experimentos para
persuadir al
consumidor a
comprar el
producto, pero solo
esta parcialmente
sustentado en
datos.

Los datos de mis
experimentos no
les sirven de
apoyo o
persuaden al
consumidor a
comprar el
producto.
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Etiquetas especificas

4 3 2 1
Creatividad Mi lema, logotipo e [Inclui un lema, Mi lema o logotipo [Mi lema, logotipo
instrucciones de logotipo e es débil y no 0 ambos estan

uso son realzados
por tecnologia o
disefo artistico.

Utilicé técnicas de
escritura creativa.

indicaciones
completas para la
utilizacion del
producto, de modo
que resulta
comprensible para el
consumidor.

mejora la
comercializacion
del producto.

Las indicaciones
son confusas o
incompletas.

ausentes en la
etigueta.

No inclui
indicaciones o son
demasiado
incompletas como
para ser
seguidas.

Soporte
cientifico del
producto

Inclui méas de cinco
propiedades fisicas
y quimicas de la
stancia de

anera precisa.

pleé vocabulario
cientifico para
describir como esta
hecho el producto e
inclui informacién a
fondo relativa al
comportamiento
del producto.

Inclui al menos tres
propiedades fisicas y
quimicas (tales como
masa, volumen,
densidad, etc.) de
manera precisa.

Inclui descripciones
precisas del modo
como fue hecho el
producto, asi como
observaciones
generales mismo.

Solamente inclui
unas cuantas
propiedades fisicas
Yy quimicas.

Mi descripcion
relativa al modo
como fue hecho el
producto es
incompleta o
contiene
imprecisiones. Mis
observaciones no
son descriptivas o
estan incompletos.

Las propiedades
enlistadas son
imprecisas o no
se incluyeron.

Mis descripciones
y observaciones
contienen
imprecisiones o
estan ausentes.

Accidentes
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Matriz de valoracion de las etiquetas 4

Titulo de la evaluacion: utilizacion de los datos para persuadir

Indicaciones:

Presentacion de los datos: Grupo 3

4 3 2 1
Presentacion [Presenté fielmente |Presenté fielmente Presenté fielmente |[Presenté los
de datos los datos de los datos empleando |los datos datos de manera
manera un orden empleando un poco clara o
jerarquizada y jerarquizado. orden jerarquizado |confusa.
habilmente con algunos
organizada. Presenté datos fieles |errores. Mis datos estan

Utilicé tecnologia
para presentar los
datos de manera
efectiva,
organizada, facil de
interpretar y para
mejorar la
comercializacion
del producto.

y claros que mejoran
la comercializacion
del producto.

Presenté datos
conglomerados,
pero la
presentacion puede
ser algo confusa o
contiene errores
que afectan la
comercializacion
del producto.

incompletos o
contribuyen poco
con la
comercializacion
del producto.

Usar los experimentos para persuadir

4 3 2 1
Hacer Utilicé los datos de |Utilicé los datos de Utilicé Los datos de mis
argumentos mi experimento mi experimento para |experimentos para |experimentos no
persuasivos para un proposito |persuadir al persuadir al les sirven de
Unico y creativo consumidor a consumidor a apoyo o
que persuade al comprar el producto. |[comprar el persuaden al

consumidor a
comprar el
producto.

producto, pero solo
esta parcialmente
sustentado en
datos.

consumidor a
comprar el
producto.

Accidentes
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Etiquetas especificas

4 3 2 1
Creatividad Mi lema, logotipo e [Inclui un lema, Mi lema o logotipo [Mi lema, logotipo
instrucciones de logotipo e es débil y no 0 ambos estan
uso son realzados |indicaciones mejora la ausentes en la
por tecnologia o completas para la comercializacion etiqueta.
disefo artistico. utilizacion del del producto.
producto, de modo No inclui
Utilicé técnicas de [que resulta Las indicaciones indicaciones o son
escritura creativa. |[comprensible para el [son confusas o demasiado
consumidor. incompletas. incompletas como
para ser
seguidas.
Soporte Inclui mas de cinco [Inclui al menos tres |Solamente inclui Las propiedades
cientifico del |propiedades fisicas |propiedades fisicas y |unas cuantas enlistadas son
producto y quimicas de la quimicas (tales como |propiedades fisicas |[imprecisas 0 no

sustancia de
manera precisa.

Empleé vocabulario
cientifico para
describir como esta
hecho el producto e
inclui informacién a
fondo relativa al
comportamiento
del producto.

masa, volumen,
densidad, etc.) de
manera precisa.

Inclui descripciones
precisas del modo
como fue hecho el
producto, asi como
observaciones
generales mismo.

y quimicas.

Mi descripcién
relativa al modo
como fue hecho el
producto es
incompleta o
contiene
imprecisiones. Mis
observaciones no
son descriptivas o
estan incompletos.

se incluyeron.

Mis descripciones
y observaciones
contienen
imprecisiones o
estan ausentes.

Accidentes




