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Densidad

Resumen de unidad

Los estudiantes se involucran en diversas investigaciones relacionadas con la densidad de liquidos,
soélidos y gases. En el disefio y construccion de globos de aire caliente, aplican su nueva comprension

Ficha técnica

sobre la densidad. Realizan predicciones bien fundadas con respecto a las variables que podrian .
afectar al lanzamiento de sus globos confeccionados en casa, y los ponen a prueba. La culminacién lo | Niveles: 6-9

Materia: Ciencias fisica

Temas: propiedades de la materia
Aprendizajes claves: densidad,
método cientifico

constituye el rali Los globos, en el cual los estudiantes exhiben sus globos de aire caliente y usan
presentaciones multimedia para demostrar los principios de densidad utilizados en su construccion.

Preguntas para orientar el plan de unidad Tiempo requerido: 4 semanas,
* Pregunta esencial lecciones de 50 minutos
¢ Coémo puede resultar util en la vida el hecho de conocer las propiedades especificas de la materia? | diariamente
¢ Preguntas de la unidad Antecedentes: Desde el aula, en
¢, Como afecta al proceso de construccion la densidad de materias especificas? Mesa Arizona, Estados Unidos

¢ Cuales principios de la densidad se aplican en los globos de aire caliente?
¢ Preguntas de contenido

¢ Cuales son las relaciones entre masa, volumen y densidad? ]
¢ Cual es la relacién entre la temperatura y la densidad de la materia? Lo que usted necesita
¢ Qué métodos son utiles para encontrar la densidad de distintos tipos de materia?

- .. e Programas oficiales de estudio
Procedimientos pedagdgicos  Recursos
Introduccién

Presente la pregunta esencial: ¢ Como puede resultar Gtil en la vida el hecho de conocer las

propiedades especificas de la materia? Discuta el color, forma, flexibilidad, resistencia, y todas las demas propiedades que propongan los
estudiantes, asi como por qué estas propiedades podrian ser importantes. Diga a los estudiantes que, durante las siguientes semanas,
ellos investigaran la propiedad de densidad. Pidales anotar todo lo que saben sobre la densidad y por qué esta podria ser importante.

Investigaciones sobre densidad

Solicite a los estudiantes que investiguen propiedades especificas de la materia, a través del Laboratorio de liquidos en capas. En este
laboratorio, los estudiantes colocan en capas unos liquidos misteriosos y comparan sus densidades relativas. Entregue a cada equipo un
juego de materiales (vea los materiales en la hoja de trabajo del laboratorio). Los liquidos son los siguientes: A=agua (tefiida de rojo con
colorante de alimentos), B=aceite de maiz, C=sirope liviano de maiz, D=alcohol de fricciones y E=sirope liviano para panqueques. Cada
grupo debe tener 5 ml de cada liquido desconocido (incognitas). En la seccién de Procedimientos de la hoja para el laboratorio, aparecen
las instrucciones para los estudiantes. (Observe que este procedimiento también puede llevarse a cabo exclusivamente como una
demostracion del docente.)

Explique a los estudiantes que ellos avanzaran desde la comparacion de la densidad hasta la medicion de la densidad de los liquidos.
Pidales realizar el Density Lab*en Internet (disponible en idioma inglés y requiere Macromedia Shockwave*), en grupos o con toda la
clase. Recuerde sacar copias de la hoja 2 localizada en el sitio web. A través de este ejercicio en Internet, los estudiantes deberian
establecer una conexién entre el Laboratorio de liquidos en capas y el Laboratorio de densidad en Internet. Después del laboratorio,
discuta la pregunta: ¢ Cudles son las relaciones entre masa, volumen y densidad?

Profundice en los experimentos del Laboratorio de densidad en Internet al comentar las definiciones operativas y como calcular la
densidad usando el laboratorio ;Cuan denso? Explique a los estudiantes que ellos mediran las densidades absolutas de los liquidos del
Laboratorio de liquidos en capas. Observe que los liquidos son los mismos que aquellos comparados en el Laboratorio de liquidos en
capas. El equipo del laboratorio de cada grupo requiere de 25 ml de cada liquido de muestra. Antes de efectuar la actividad, discuta los
procedimientos y la recoleccion de datos. Indique a los estudiantes que un grafico de barras seria el mas apropiado para este tipo de
datos. Ademas, esta seria una buena oportunidad para usar un programa de hojas de calculo, introducir los datos y elaborar diferentes
tipos de graficos. Los estudiantes verian rapidamente qué tipos de graficos son mas reveladores y utiles.

Ensefie sobre la densidad de los solidos y solicite a los estudiantes realizar un laboratorio de sélidos. Antes de comenzar, pregunteles qué
de lo aprendido sobre la comparacion de la densidad de los fluidos podria ayudarlos a pensar sobre cémo medir la densidad de un sélido.
(La masa se determina mediante la comparacién de un objeto de masa desconocida con un objeto de masa conocida, usando una
balanza.) Haga que los estudiantes se aboquen a un laboratorio para investigar la densidad de sélidos. El documento Laboratorio de
sélidos detalla los procedimientos para esta actividad. Al final de esta sesién, los estudiantes deberian poder hallar la densidad de una


http://www.explorelearning.com/index.cfm?method=cResource.dspDetail&ResourceID=17

variedad de objetos, usando el método apropiado. Tenga presente que los estudiantes necesitaran dos cubos hechos de diferentes
materiales (por ejemplo, acero y aluminio) y una muestra irregular -de acero o aluminio- para completar el laboratorio.

Pregunte a los estudiantes: ; Qué sucede si mezclan agua fria y caliente? Discuta las predicciones y luego realice la siguiente
demostracion sobre la densidad en frio/caliente:

1. Llene un envase con agua caliente, tefiida de rojo.

2. Llene otro envase con agua fria, tefiida de azul.

3. Invierta el agua caliente sobre la fria, usando una tarjeta separadora plastica colocada entre los dos envases. Una vez invertida,
retire rapidamente la tarjeta.

4. Observe lo que sucede y comente como resultaron las predicciones de los estudiantes.

5. Repita el procedimiento, pero esta vez invierta el tarro frio sobre el caliente.

6. Observe y comente como resultaron las predicciones de los estudiantes.

Pregunteles cual podria ser la explicacion para lo observado. Pidales anotar o discutir las maneras en que la temperatura afecta la
densidad. Muestre a la clase la simulacion (disponible solo en idioma inglés) de Internet Molecules in Motion*, para demostrar lo que les
sucede a las moléculas de gas al someterlas a distintas temperaturas. Discuta los modelos cientificos y explique como las moléculas han
sido modeladas de diferentes formas a través del tiempo. Comente sobre la densidad de los gases comparada con la de los sélidos y
liquidos.

Aplicar conceptos de densidad a los globos de aire caliente

Los estudiantes estan ahora listos para aplicar sus conocimientos de densidad a la construccién de un globo de aire caliente. Presente las
preguntas: ¢ Como afecta al proceso de construccion la densidad de materias especificas? ¢ Cuales principios de la densidad se aplican en
los globos de aire caliente?

Divida a los estudiantes en parejas. Anuncie que la clase organizara el rali Los globos. La tarea de los estudiantes consistira en construir
globos de aire caliente que brinden a sus pasajeros el vuelo mas comodo y largo posible. Los estudiantes trabajaran en grupos de dos e
investigaran acerca del funcionamiento de los globos de aire caliente y las variables a considerar al momento de construir el globo. Guie
esta actividad con la hoja de trabajo Investigacidn sobre globos. Pida a los grupos asignar un nombre al globo, y mencionar tantas
variables que afecten el tiempo de vuelo, como sea posible. Discuta estas variables con toda la clase y solicite a los estudiantes ampliar y
modificar sus anotaciones, segun corresponda.

Entregue a cada estudiante una Hoja de datos del experimento, y presente el problema: ; Qué provoca que algunos globos de aire caliente
tengan tiempos de vuelo mas largos que otros? Inste a los estudiantes a discutir esto con sus comparieros y a redactar una pregunta de
investigacion y a formular metas. (Ayudelos a delimitar las opciones de variables independientes solo a las relacionadas con el peso del
globo, la diferencia de temperatura dentro del globo y fuera de éste y la velocidad y direccion del viento). Cada grupo debe elaborar un
cuadro para mostrar las variables independientes, dependientes y las constantes.

Solicite a los estudiantes investigar sobre los materiales necesarios para construir sus globos, valiéndose para ello de las fuentes de
Internet que se mencionan. Los estudiantes deberian considerar la densidad de cada uno de los materiales que escojan (tales como
pajillas, forros de plastico, hilo, vasos de papel, entre otros), ademas de proporcionar un razonamiento para justificar sus elecciones. Los
grupos deben entregar una lista de los materiales que necesitan para construir su globo. En la préxima clase, tenga preparados los
suministros, o indique a los grupos que traigan sus propios materiales. Se incluye como ejemplo un patrén de un globo de aire caliente,
pero los grupos pueden buscar o preparar su propio patrén.

Los estudiantes ya estan listos para el dia de construccion. Explique que los grupos deberian documentar la densidad de cada tipo de
material usado en su globo, asi como el razonamiento para justificar la elecciéon del material. Los grupos también deben describir como
usaron los principios de densidad para garantizar un tiempo de vuelo largo y un viaje comodo.

iRealicen el rali Los globos! Dé a cada grupo el tiempo de vuelo alcanzado. El vuelo se juzgara tomando en cuenta el tiempo, la integridad
de los materiales y la comodidad del viaje. Los estudiantes deben montar una tabla de datos y un gréafico mientras esperan los tiempos de
vuelo y preparar sus presentaciones. Deben dibujar ilustraciones de su proyecto para escanearlas en publicaciones futuras y, o tomar
fotografias.

Presente un ejemplo de una presentacion y discuta los criterios para las presentaciones. Los estudiantes deberan efectuar dos proyectos
de presentacion:

1. Un folleto técnico, que explique los conocimientos sobre densidad recientemente adquiridos por el grupo. Muestre Demostrar el
aprendizaje a manera de ejemplo. Discuta las caracteristicas del folleto con la ayuda de Planifica el folleto. Estos criterios también
aparecen en el Formulario de comprobacion del folleto.

2. Una presentacion de diapositivas sobre el disefio y la construccion del globo del grupo y como emplearon los principios de
densidad para mejorar el disefio. Vea los criterios en la_matriz de valoracion del proyecto. Otorgue a los estudiantes un dia de
trabajo para dedicarse a las presentaciones multimedia y los folletos. Asegurese de que trabajen en equipos y se dividan la carga
laboral. Tal vez se tomen unos dias para completar este paso.

Pida a los grupos que expongan sus presentaciones multimedia y muestren sus folletos.

Nota: ademas del folleto y las presentaciones, los estudiantes pueden desarrollar un sitio web de la clase, que trate el tema de la
densidad.


http://mc2.cchem.berkeley.edu/Java/molecules/index.html

Conclusion

Presente nuevamente la pregunta esencial: ;,Cémo puede resultar Util en la vida el hecho de conocer las propiedades especificas de la
materia? Esta vez, use la densidad como el enfoque principal. Anime a los estudiantes a investigar mas a fondo esta pregunta,
examinando otros ejemplos en los cuales es importante el conocimiento de la densidad de la materia (como la densidad del oro, para
diferenciarlo de la pirita de hierro, los materiales de empaque, la densidad corporal, todos los proyectos de construccion, u otros).

Destrezas requeridas

» Los estudiantes necesitaran habilidades basicas de computacion, como el uso del teclado y los procesadores de palabras.

e También, requeriran un conocimiento basico sobre programas de procesamiento de palabras y hojas de calculo, asi como de programas
multimedia.

» Ademas, deberan comprender el método cientifico, los disefios experimentales y las definiciones operativas.

Aprendizaje diferenciado

Adecuacioén curricular

o Dé al estudiante tiempo adicional y apoyo individual.

» Solicite ayuda al personal de apoyo o a voluntarios, para realizar las asignaciones del laboratorio.
¢ Reduzca el numero de conceptos que deban dominar.

¢ Junte al estudiante con un amigo.

Estudiantes talentosos

» Solicite a un estudiante avanzado que se encargue de un tema de investigacién independiente, como por ejemplo: averiguar cuan
importante es la densidad del material para objetos como los transbordadores espaciales y los buques transatlanticos; o investigar la
fuerza hidraulica, la presion del aire, y las leyes de Boyle y Charles sobre los gases.

* En un sitio web de la clase, el estudiante puede reunir el trabajo de todos los estudiantes; o puede ayudar a otros con sus laboratorios y
el trabajo en la computadora.

Aprendices de lengua extranjera

» El estudiante puede analizar los conceptos cientificos con un asistente de espafiol, durante la formaciéon complementaria, fuera de la
clase.

« Reuna al estudiante con otros durante el trabajo para el proyecto, cuando la carga idiomatica sefiale la necesidad de hacerlo.

» Diga al estudiante que prepare materiales en su lengua materna.

Procesos de evaluacion

En esta unidad, se incluyen cuatro herramientas de evaluacion:

» Revise los conceptos de las lecciones sobre densidad, usando la hoja Practica para la prueba.

» Administre la prueba para la evaluacion estudiantil, un examen practico, de repuestas cortas.

o La carrera de globos se evalla con la matriz de valoracion del proyecto, la cual se basa en la presentacion de diapositivas para la
carrera.

Los estudiantes pueden utilizar la herramienta Formulario de comprobacién para revisar su progreso.

Créditos
Gina Aldridge particip6 en el programa de Intel® Educar para el Futuro, a partir del cual obtuvo esta idea para un proyecto en clase. Un
equipo de profesores ampli6 el plan para convertirlo en el ejemplo que usted ve aqui.
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Desde el aula

El plan de unidad Densidad se convirtié en ganador con los estudiantes de Gina Aldridge del Rhodes Junior High, en Meza, Arizona
(Estados Unidos).

Mejorando aun mas la buena ensefianza

El humor es una estrategia que Gina emplea para cultivar el interés en las ciencias. Asimismo, ella sabe que los conceptos en ciencias son
mejor transmitidos a través de laboratorios y actividades de aprendizaje practicas. Sus actividades originales, en la cuales Densidad esta
fundamentada, son robustas y cautivantes por derecho propio. Cuando la tecnologia fue incorporada, una unidad de alto interés se
transformé —aun- en mas cautivante. “A los estudiantes siempre les gusta estudiar la densidad de la materia porque los laboratorios y la
construccion de globos de aire caliente son muy atractivos. Con un proyecto como este, los chicos crean el aprendizaje por ellos mismos,
no simplemente reciben lo que es impartido por alguna otra persona. Es mas abierto, se les proporciona libertad de decidir y esto les
gusta.”

Las facetas tecnoldgicas que Gina afadid, elevaron aun mas el nivel de sus lecciones. Herramientas de presentacion, tales como
PowerPoint* le permitié a los estudiantes exponer los diversos resultados de laboratorio, un atractivo cambio comparado con la tipica
redaccién de laboratorio, con solo el docente como audiencia. Gina observa que los estudiantes parecen mas dispuestos a considerar
preguntas de fiabilidad y validez cuando comparan los reportes de laboratorio hechos en PowerPoint* (especialmente, cuando los
resultados discrepan ampliamente). “La tecnologia de clase le permite a los chicos resumir lo que han aprendido de una manera publica,”
dice Gina, “y esto promueve un nuevo nivel de pensamiento critico.”

Sugerencias para otros

Luego de conducir la “version mejorada con tecnologias” de la unidad, Gina ofrece varias sugerencias:

» Ella empled una sencilla presentacion en PowerPoint* para introducir y secuenciar las actividades a lo largo de la unidad. Cada dia
mostraba una o dos diapositivas esbozando una actividad o concepto que se relacionase con la leccién del dia. Esto resulté efectivo
para mantenerlos a todos atentos a las expectativas y mantener un registro de lo que ya habia sido hecho.

e Cuando Gina se dispusiera a impartir de nuevo la unidad, dispondria de ejemplos auténticos a partir de los estudiantes, en lugar de los
ejemplos preparados por ella misma. “Los chicos produjeron mejores trabajos que lo esperado, mejores que mis ejemplos ficticios.”

» Gina disef6 la unidad con la idea en mente que los estudiantes construyeran un sitio web de la clase. No obstante, encontré que la
imparticion de los contenidos demoré mas de lo previsto por ella y esta parte del plan de unidad fue omitida. Puede considerarse que el
plan de Gina fue ambicioso de muchas maneras y quiere que la gente sepa que —adicionalmente al curso Intel® Educar para el Futuro-
ella le dedicé muchisimo tiempo al desarrollo de su unidad. “Representa mucho mas trabajo que lo que las personas pueden hacer en
40 horas, dice ella, “pero lo valié.”

Préximos pasos

Gina no es la unica docente en el Rhodes Junior High en integrar la tecnologia. Una tercera parte del cuerpo docente de la escuela han
sido entrenados en el programa Intel® Educar para el Futuro, incluyendo todos los miembros de su departamento. Gina comparte sus
estrategias de ensefianza con otros colegas y trabaja estrechamente con un docente que fue su tutor cuando empezé su carrera en otra
escuela. Actualmente, Gina se encuentra desarrollando una unidad en Ecologia con otro docente y esta incorporando algunas de las
mismas estrategias empleadas en Densidad. Los estudiantes estudiaran los reinos de la vida, y demostraran lo que aprendan acerca de la
interdependencia entre especies, a través de folletos y presentaciones de diapositivas.

<< Volver a la Tabla de contenidos



Disefio de proyectos efectivos: densidad
Programas oficiales de estudio y objetivos

Programas oficiales referidos y parametros (Estados Unidos)

Programas oficiales de Arizona

Ciencias

« Utiliza un disefio de investigacion que incorpora un método cientifico

Predice el resultado cuando la materia experimenta una fuerza externa o cambio de energia

Analiza las propiedades fisicas de una sustancia a través de la observacion, medicion y experimentacion
Identifica la relaciones cualitativas y cuantitativas relacionadas con la energia (tales como temperatura, mecanica)

Tecnologia

e Planear, producir y exponer una presentacion multimedia eficaz, usando para ello medios visuales, tales como tiras cémicas, imagenes
por computadora, cuadros, fotografias, mapas y tablas, para comunicar al publico el propésito deseado

e Seleccionar y usar recursos tecnoldgicos apropiados para recolectar, procesar y analizar datos y reportar informacion relacionada con
una investigacion

Obijetivos estudiantiles

Los estudiantes podran:

o Determinar densidades de solidos regulares, sélidos irregulares y liquidos

¢ Interpretar informacién sobre densidad, para comprender las propiedades fisicas de un objeto

« Aplicar la comprension de las diferencias en la densidad de los gases, debidas a la temperatura, para elaborar un globo de aire caliente
que funcione

» Usar el método cientifico para desarrollar y probar hipétesis sobre las variables que afectan al tiempo de vuelo de los globos

Utilizar diversas herramientas de presentacion, escritas y orales, para comunicar eficazmente su aprendizaje

<< Volver a la Tabla de contenidos



Disefo de proyectos efectivos: densidad
Recursos

Materiales y recursos:

Materiales

e Agua tenida de rojo

o Aceite de maiz

» Sirope liviano de maiz

 Alcohol de fricciones

« Sirope liviano para panqueques

e Tubos de ensayo

« Cilindros graduados

e Balanzas

» Dos cubos de materiales diferentes, que se vean parecidos (como de acero y aluminio), y una losa en forma irregular hecha del mismo
material que uno de los cubos

* Reglas

» Pistolas de aire caliente

e Goma

o Tijeras

» Papel seda para los globos de aire caliente

o Secadora de pelo u otras fuentes de calor (por ejemplo, maquinas para hacer palomitas de maiz)

» Otros materiales que aparezcan en las listas de los estudiantes: pajillas, hilos, vasos de papel, plastico, madera balsa, celofan, cables
eléctricos calibre 22, entre otros.

Recursos de Internet (usted puede buscar recursos en su propio idioma)
Explorar el aprendizaje
www.explorescience.com/activities/Activity page.cfm?ActivitylD=29*
Una simulacion interactiva sobre la densidad, en la cual los estudiantes calculan la densidad de objetos desconocidos determinando la
masa y el volumen; también, se solicita a los estudiantes que elaboren cuadros y respondan preguntas con base en los datos
Explorar el aprendizaje
www.explorescience.com/activities/Activity page.cfm?ActivitylD=30*
Una simulacion interactiva que muestra los efectos del peso sobre un tronco flotante; los estudiantes calculan cuanto peso puede
anadirse a un tronco flotante antes de que se hunda
Conexiones quimicas
http://mc2.cchem.berkeley.edu/Java/molecules/index.html*
Una simulacion interactiva sobre los efectos de la masa, el numero de objetos y la temperatura sobre la presion interna
Viajeros del aire
www.omsi.edu/explore/physics/air*
Una introduccion a los principios basicos de la hidraulica, las propiedades de los gases, la temperatura y la tecnologia, involucrados en
la confeccion de globos de aire caliente
Es cuestion de densidad
http://teachertech.rice.edu/Participants/louviere/Lessons/les6.html*
Una actividad de laboratorio sobre como medir la densidad de liquidos y de sdlidos regulares e irregulares
Libro de quimica virtual
www.elmhurst.edu/~chm/vchembook/123Adensitygas.html*
Informacioén sobre la densidad de gases y como la temperatura afecta la densidad, incluyendo un enlace a un sitio de globo de aire
caliente, el cual demuestra este principio en accién, asi como también otras demostraciones de densidad
Cdémo funcionan las cosas
http://travel.howstuffworks.com/hot-air-globo.htm*
Informacioén acerca de como funcionan los globos de aire caliente, y sobre los principios cientificos involucrados
Academia Gander
www.cdli.ca/CITE/globo.htm*
Una descripcion de sitios web que explican la ciencia y la historia relacionadas con los globos de aire caliente
NASA
http://imagine.gsfc.nasa.gov/docs/ask astro/answers/970106a.html*
Una explicacion sobre como se aplican la fuerza hidraulica y las leyes de gases ideales a los globos de aire caliente
Nova
www.pbs.org/wgbh/nova/globo/science/densidad*
Una explicacion, con lenguaje conciso, de por qué los globos de aire caliente flotan y se hunden
Nova
www.pbs.org/wgbh/nova/globo/science*
Una explicacién mas detallada de la ciencia de los globos de aire caliente
Red de aprendizaje comunal
www.cln.org/themes/hot_globos.html*



http://www.explorescience.com/activities/Activity_page.cfm?ActivityID=29
http://www.explorescience.com/activities/Activity_page.cfm?ActivityID=30
http://mc2.cchem.berkeley.edu/Java/molecules/index.html
http://www.omsi.edu/explore/physics/air
http://teachertech.rice.edu/Participants/louviere/Lessons/les6.html
http://www.elmhurst.edu/%7Echm/vchembook/123Adensitygas.html
http://travel.howstuffworks.com/hot-air-balloon.htm
http://www.cdli.ca/CITE/balloon.htm
http://imagine.gsfc.nasa.gov/docs/ask_astro/answers/970106a.html
http://www.pbs.org/wgbh/nova/balloon/science/density
http://www.pbs.org/wgbh/nova/balloon/science/
http://www.cln.org/themes/hot_balloons.html

Recursos para sitios de globos de aire caliente, incluyendo un recurso que muestra diferentes modelos de globos para elaborar
Overflite

www.overflite.com/science.html*

Un ejemplo de cémo construir un globo de aire caliente, incluyendo informacion matematica referente a los globos

Zona de globos

www.balloonzone.com/balloonparts.html*

Descripcion de las partes de un globo de aire caliente

Tecnologia—hardware

o Camara digital, para tomar fotos durante las etapas de disefio, de modo que los estudiantes puedan usar las imagenes en sus
presentaciones

« Computadora(s), para llevar a cabo las investigaciones sobre globos, las actividades de densidad y las presentaciones multimedia

o Conexion a Internet, para investigar

« Sistema de proyeccion, para presentar sitios web sobre densidad y proyectar las instrucciones

o Escaner, para escanear cuadros, graficos, diagramas y dibujos hechos a mano, que puedan emplearse en las presentaciones
multimedia

o Camara de video, para filmar el Rali de globos de aire caliente

Tecnologia—software

» Base de datos u hoja de calculo, para que los estudiantes puedan introducir en sus presentaciones los datos de la rali de globos
« Edicién de escritorio, con el fin de que algunos estudiantes puedan usarla para sus documentos del folleto

* Procesamiento de imagenes, para editar fotos de las camaras, de Internet o de escaneres e incluirlas en las presentaciones

» Navegador de Internet, para tener acceso a Internet e investigar sobre la densidad y los globos de aire caliente

« Multimedia, para crear folletos y presentaciones de diapositivas sobre los globos

» Procesamiento de palabras, para crear documentos y proyectarlos en las presentaciones

<< Volver a la Tabla de contenidos


http://www.balloonzone.com/balloonparts.html

Disefo de proyectos efectivos: densidad
Laboratorio de liquidos en capas

Laboratorio de liquidos en capas

Mi nombre: Fecha:

Mis compaiieros de laboratorio: Hora:

Nombre del laboratorio: Laboratorio de liquidos en capas

Problema:

¢, Qué pasa si se vierten juntos varios liquidos distintos, de diferentes colores?:

Hipotesis:

Enunciado:

Materiales:

5 tubos de ensayo pequefios, 1 tubo de ensayo grande, muestras de 5 liquidos diferentes, rejilla para tubos de ensayo, cepillo para tubos
de ensayo

Procedimiento:

Rotulen los 5 tubos de ensayo pequefios: A, B, C, Dy E.

Viertan el liquido A en el tubo de ensayo A, hasta que esté medio lleno.

En los tubos de ensayo que quedan, viertan las muestras de cada una de las demas sustancias.

Cuando tengan todas las muestras, elaboren una tabla en la seccién Tabla de datos, y describan cada liquido.
Coloquen el tubo de ensayo grande (vacio) en la rejilla para tubos de ensayo.

Despacio y con cuidado, viertan la muestra A en el tubo de ensayo grande.

Despacio y con cuidado, viertan la muestra B en el tubo de ensayo grande, con la muestra A. Observen atentamente.

© N o a h w NP

Luego, afiadan la muestra C al tubo de ensayo grande. Continden con las muestras D y E. Viertan cada una despacio y con cuidado.
Observen atentamente.

9. Dibujen un tubo de ensayo grande en la seccién Grafico. Esbocen el resultado final y rotulenlo.
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Disefio de proyectos efectivos: densidad
Laboratorio de liguidos en capas

Resultados

Tabla de datos:

Griéfico:

Analisis:

Conclusion:

<< Atras | Pagina 2 de 2
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
:Cuan denso?

¢ Cuan denso?
Trasfondo
En el laboratorio de liquidos en capas, descubriste lo que les pasa a algunos liquidos cuando se vierten juntos. Después del laboratorio
compartiste datos con la clase y tuvieron una discusion sobre la densidad y las definiciones operativas.

1. ¢, Cual es la definicion operativa de densidad?

2. Para calcular la densidad de una sustancia, ¢ cuales dos cosas se deben saber acerca de la sustancia?

A

B.

Conocer la densidad de una sustancia puede resultar Gtil. En la actividad siguiente, descubriras una razén. Al efectuar calculos de
densidad, las medidas deben ser muy precisas. Antes de comenzar este laboratorio, es recomendable revisar el uso de algunos
componentes del equipo empleado anteriormente.

3. ¢ Qué herramienta se usa para medir la masa?

4. ; Qué herramienta se utiliza para medir el volumen de los liquidos?

5. Estos son cinco puntos que deben tomarse en cuenta al medir la masa:

A

Pagina 1 de 4 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
¢ Cuan denso?

6. Estos son cinco puntos que deben tomarse en cuenta a la hora de medir el volumen de los liquidos:

A

Actividad de laboratorio

Mediras la densidad de cinco liquidos que utilizaste en el laboratorio anterior. Puede empezar con cualquier liquido, y hacer esto en
cualquier orden. Los datos se registraran y exhibiran de tres formas: una tabla, un grafico y una ilustracion.

1. Usando un cilindro graduado y una balanza, haz las mediciones y calcula la densidad para cada liquido (no olvides restar la masa del
cilindro graduado). Rellena la tabla de datos aqui abajo. Cada muestra deberia estar entre los 20 y 25 ml. Redondea las medidas de
densidad a cientos (dos espacios decimales).

Liquido Color de la Masa de la Volumen de la | Densidad de la
muestra muestra muestra muestra
A
B
Cc
D
E

<< Atras | Pagina 2 de 4 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
¢ Cuan denso?

2. Mira el dibujo que creaste para el Laboratorio de liquidos en capas. En el tubo de ensayo abajo, coloca la letra de la muestra en cada
cuadro. Colorea cada capa como corresponde. En la flecha, anota la densidad de la capa respectiva.

S,
x,_______ﬂ_,f‘

[~

F 3

e

\/ «
3. Haz un grafico de barras usando los datos de densidad de la tabla; o bien, introduce los datos de masa, volumen y densidad en una

hoja de célculo y experimenta con los diversos tipos de graficos que podrias elaborar.  Cual es el mas util? Imprime tus graficos y
adjuntalos.

<< Atras | Pagina 3 de 4 | Siguiente >>

13


http://download.intel.com/education/Common/cr/Resources/DEP/density/3_7_3%20density_howdenselab.doc

Disefo de proyectos efectivos: densidad
:Cuan denso?

Informe
Contesta las siguientes preguntas. Fundamenta tus respuestas en los datos que recolectaste. Usa oraciones completas, por supuesto.

1. Compara tus datos con los de otro grupo del laboratorio. ¢ Fueron sus calculos para la densidad iguales para alguno de los liquidos?

¢ Cuales?

2. ¢ Fueron sus calculos para la densidad diferentes para alguno de los liquidos?

¢ Cuales?

3. Observa tu dibujo del tubo de ensayo en la actividad de laboratorio. Mira las medidas de densidad que anotaste junto al dibujo. ¢Qué
patron ves?

4. ; Tuvieron los demas grupos del laboratorio un patrén similar?

Si no es igual, como es diferente? Si fue el mismo, explica por qué todos los grupos pudieron llegar al mismo patron.

5. Supdn que tienes tres liquidos: azul, anaranjado y verde. El liquido azul tiene una densidad de 1.25 g/ml. El liquido anaranjado tiene una
densidad de .75 g/ml. El liquido verde tiene una densidad de 1.47 g/ml. Decide en qué orden estos liquidos formarian capas si se vertieran
juntos. Luego, colorea las capas en el dibujo del tubo de ensayo a la derecha, para mostrar el orden en que crees que los liquidos
formarian capas.

TN
N

6. Piensa en dos razones por las cuales saber la densidad de una sustancia puede ser util. Debes estar preparado para compartir tus
razones durante una discusion con toda la clase.
A.

B.

<< Atras | Pagina 4 de 4
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Disefo de proyectos efectivos: densidad

Laboratorio de sélidos

Trasfondo

Laboratorio de sélidos

Todos los dias usted levanta muchos objetos diferentes, unos grandes y otros pequefios. También, notara que estos objetos tienen masas

muy distintas. Si presta mucha atencion, podria hallar objetos del mismo tamafio y con masas infinitamente diferentes. A qué se debe

esto? Después de todo, si dos objetos son del mismo tamafio, ¢ no deberian tener la misma masa? No necesariamente. Todo depende del

material del que estén hechos los objetos. Usted sabe, a partir de la experiencia, que un galén de leche es mucho mas macizo que la
almohada esponjosa sobre la que duerme, incluso cuando la almohada es mucho mas grande. Las experiencias como esta nos han
llevado a describir los materiales de una manera independiente de sus tamafios y formas fisicas. La descripcion se llama densidad, y
puede usarse para comparar € identificar materiales.

Actividad de laboratorio

Ahora, usted medira las densidades de solidos de forma pareja (regular) y de forma dispareja (irregulares). Medira las densidades de dos
cubos y de un sélido irregular. Al realizar cada paso del procedimiento, coloque una marca en el espacio vacio que aparece a la izquierda

del nimero.

1. Levante uno de los cubos y sienta lo macizo que es.
Suéltelo y levante el otro cubo. A juzgar por su masa,

¢estan los dos cubos hechos del mismo material?

2. Levante la losa. ¢ Puede adivinar de qué material esta hecha, segiin su masa?
Prediccion: ¢ Es el mismo material del cubo A o del cubo B?

3. Mida la masa del cubo A. Registre sus datos en la tabla siguiente.
Mida los lados del cubo hasta el décimo mas cercano a un centimetro, y calcule el volumen a la centésima mas cercana usando
la siguiente féormula: longitud x ancho x altura= volumen

4. Calcule la densidad del cubo A.
Redondee la densidad a la centésima mas cercana.

5. Repita los pasos 3 y 4 para el cubo B y la losa irregular C.

Debera usar un método distinto para calcular el volumen de la losa irregular.

¢ Recuerda el laboratorio en Internet sobre densidad? Mida solamente la elevacién del agua en el cilindro graduado. Recuerde: 1

ml =1 cm®.

6. Devuelva a su docente la bolsa que contenia dos cubos, una losa y dos reglas.

Densidades de soélidos

Muestra

Masa

Volumen

Densidad

Cubo A

Cubo B

LosaC

Pagina 1 de 2 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Laboratorio de soélidos

Informe
Conteste las siguientes preguntas con base en los datos que recogid. Use oraciones completas, por supuesto.
1. Compare los datos de los dos cubos y la losa.

A. ¢ Algunas de las masas son iguales?

B. ¢Algunos de los volimenes son iguales? ¢ Cuales?

C. ¢Algunas de las densidades son iguales? ¢, Cuales?

2.  Silas dos muestras tienen la misma densidad, puede concluir que estan hechas del mismo material, independientemente de la
diferencia de tamafios. En esta actividad, la losa esta hecha del mismo material que uno de los cubos. Con base en sus datos,
¢cual cubo esta hecho del mismo material que la losa?

3. Suponga que le dan una sustancia que no puede identificar de forma concluyente. La muestra tiene una masa de 243 gramos y
un volumen de 90 cm®. Un companfero de equipo que navega por Internet descubre la lista de materiales y densidades comunes
que aparece a continuacién. Describa como podria usar la informacion que ahora tiene, para identificar la sustancia y saber de
cual se trata. (Muestre sus calculos.)

Material Densidad
Plastico acrilico 1,2
Aluminio 2,7
Latén 8
Cromo 6,5
Cobre 8,9
Grafito 2,2
Plomo 11,3
Manganeso 7,2
Polietileno 0,98
Poliuretano 0,05
Hule 1,1
Silicio 4.6
Acero 7,8
Titanio 3,3
Tungsteno 19
Plastico de vinilo 1,4
Madera 0,5

4. ; De qué sustancia esta hecha la losa?

<< Atras | Pagina 2 de 2

16


http://download.intel.com/education/Common/cr/Resources/DEP/density/3_7_4%20density_solidslab.doc

Disefo de proyectos efectivos: densidad
Investigacion con globos

Investigacion con globos de aire caliente

Nombre: Periodo:

Numero del globo:

Nombre del globo:

Utilice los siguientes sitios web (o busque referencias similares en su idioma), para investigar sobre los globos de aire caliente.
Registre todas las variables que afecten el tiempo de vuelo, asi como otros aspectos de un viaje en globo de aire caliente.

www.cdli.ca/CITE/balloon.htm*
http://imagine.gsfc.nasa.gov/docs/ask astro/answers/970106a.html*
www.pbs.org/wgbh/noval/balloon/science/density*
www.pbs.org/wgbh/nova/balloon/science*
http://travel.howstuffworks.com/hot-air-balloon.htm*

www.omsi.edu/explore/physics/air®
www.balloonzone.com/balloonparts.html*

<< Volver a Tabla de contenidos
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http://www.cdli.ca/CITE/balloon.htm
http://imagine.gsfc.nasa.gov/docs/ask_astro/answers/970106a.html
http://%20www.pbs.org/wgbh/nova/balloon/science/density/
http://www.pbs.org/wgbh/nova/balloon/science
http://travel.howstuffworks.com/hot-air-balloon.htm
http://www.omsi.edu/explore/physics/air
http://www.balloonzone.com/balloonparts.html*

Disefio de proyectos efectivos: densidad
Datos del experimento sobre el rali de globos

Datos del experimento sobre el rali de globos

Mi nombre: Fecha:

Nombre de mi compaiiero: Hora:

Nombre del laboratorio: Los globos

Problema/situacion: estan cordialmente invitados a participar, con un globo de su propio disefio, en nuestro rali anual de globos de aire
caliente, llamada Los globos. Buscamos disefios de globos que se mantengan en vuelo tanto tiempo como sea posible, y brinden a los
pasajeros un despegue y un aterrizaje cémodos. Al final del rali, por favor preparen una presentacion multimedia para ilustrar los puntos
principales del disefio de su globo y del tiempo de vuelo, y para describir el viaje. Estas presentaciones se exhibiran después del rali, en
nuestro edificio de exposiciones para globos de aire caliente. También, se requiere un folleto que detalle sus conocimientos sobre los
principios cientificos de su globo.

Construyan un globo de aire caliente que se mantenga en vuelo y proporcione a sus pasajeros un despegue y un aterrizaje cémodos.

Pregunta de investigacion: ;De qué maneras afectara a su globo de aire caliente la densidad de la materia?

Metas: ; Qué metas desean establecer para la construccion de su globo? Consideren los materiales del globo y los principios cientificos
involucrados para que el vuelo sea una realidad.

Disefno experimental: ; Como organizaran y probaran la construccion de su globo?

Materiales: Propongan una lista de materiales que podrian usar para las tres partes de un globo. Consideren la densidad de los
materiales. Decidan cudles materiales utilizaran, y entreguen una lista a su docente de Ciencias.

Pagina 1 de 2 | Siguiente >>
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Disefio de proyectos efectivos: densidad
Datos del experimento sobre el rali de globos

Procedimiento: Construyan su globo usando el patrén dado en clase, o bien, encuentren o disefien el suyo propio. Empiecen a construir.
Calculen la densidad de todos los materiales usados e introduzcan los datos en un grafico o en una hoja de célculo. Realicen un vuelo de
prueba, evaluen el desempefo de su globo, y luego rediséfienlo si es necesario. Preparen ilustraciones y tomen fotografias digitales del
proceso.

Resultados: Deberan registrar los datos del tiempo de vuelo, asi como el resultado del despegue y el aterrizaje. Tomen fotos digitales.
Usen una hoja de calculo y adjunten impresiones. Todos los participantes necesitaran una copia de los materiales y la informacion sobre el
vuelo del globo de ustedes. Incluyan la masa, el volumen y la densidad de cada material, e indiquen el tiempo de vuelo.

Tabla de datos:

Grafico:

Analisis: Analicen sus resultados, y usen también los datos sobre los materiales de otros participantes. Utilicen una hoja de calculo para
registrar los datos de la clase.

Conclusion: Saquen sus conclusiones finales acerca del disefio de los globos de aire caliente. Brinden una explicacion cientifica.

<< Atras | Pagina 2 de 2
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Fabricacion del globo

Arriba Medio Abajo

La tira de abajo se denomina gajo. Necesita hacer siete gajos

para fabricar su globo.

Linea continua de cola

<< Volver a Tabla de contenidos
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Demostrar el aprendizaje

Ver como documento Publisher*

En mi L
evado a

mundo ustedes por:
Hot Gas

Los globos aerostati- Explosions, Inc.

COS Son un gran ejem-
plo de cémo funciona
la densidad en nuestro
mundo. La densidad
de la materia decrece
a medida que aumenta ~
su volumen. Dado que

un gas se expande

cuando aumenta su

temperatura, al calen- .
tarlo disminuira su ..m\
densidad. Dado que el I
aire en el interior del

globo es menos denso | Grupe: Fz’[ppupd j

diobo seclevers, dchn
Wary
Frauk
Harry

2° periocdo

Legos,
arribd
arribed. ..

Noveno grado de Ciencias
de la profesora Aldridge

Revisién de la unidad de
Nuestro globo de aire caliente densidad

se eleva debido a la densidad
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Demostrar el aprendizaje

densidad?

¢Cual es el
secreto de la

de materia con la que esta for-
mada un objeto o sustancia.

masa con

taria de tres
brazos.
medida de

y el volumen para
calcular la densidad

Para poder comprender el concepto
de densidad, primero debes com-
prender qué es masa y volumen.
Masa es la medida de la cantidad

Puedes medir la

una balanza
electrénica o
con una grana-

Volumen es la

Debes medir la masa cuanto espacio
ocupa un ob-
jeto. Puedes
medir el volumen con un cilindro
graduado (para los liquidos) y una
regla métrica (para los sélidos).

Ahora que sabes qué es la masa y
el volumen, puedes calcular la
densidad dividiendo la masa entre
el volumen. Densidad es la canti-
dad de materia contenidad en una
unidad de volumen dada.

Densidad de un liquido

1. Mida la masa de un cilindro graduado, tare
la balanza.

2. Vierta el liquido dentro del cilindro y regis-
ter el volumen.

3. Luego, registre la masa desplegada en la
balanza electrénica.

4. Finalmente, divida la masa entre el volu-
men.

5. No olvide las unidades (g/ml).

Densidad de un sélido

1. Registre la masa del objeto.

2. Mida el largo, alto y el ancho. Multiplique-
los para calcular el volumen.

3. Finalmente, divida la masa entre el volu-
men.

4. No olvide las unidades (g/cm3).

Puedes combinar liquidos con diferentes densidades y se
separaran en capas. El de densidad mas baja estara arribay a
medida que desciendas la densidad del liquido aumentara.

$Qué hay acerca del volu-
men de objetos de forma
irregular?

1. Vierta suficiente agua en un cilin-
dro graduado. Registre el volu-
men.

2. Introduzca el objeto en el cilindro.
Registre el volumen.

3. Reste el primer volumen al se-
gundo para obtener el volumen
neto del objeto.

(Cuales son algunos usos
de la densidad?

e Para determinar que flotara o se
hundird

e Para identificar sustancias
Definicién operacional
Una definicién operacional te dice:
e (Coémo identificar o detectar algo

e Coémo medir algo

Algunos ejemplos de defini-
ciones operacionales:

Masa dividida entre
volumen

Gira el el
fenol de rojo a amarillo. Apaga la
llama de un cerillo encendido

Largo x
ancho x alto

Llevado a ustedes por:
Hot Gas Explosions, Inc.
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Planifique el folleto

Ver como documento Publisher*

En mi
mundo

Explique como la den-
sidad ocasiona que los
globos de aire caliente
se eleven. Explique
qué sucede con las mo-
léculas de aire cuando
son calentadas. Ponga
sus explicaciones aca.

- >

Ponga arriba una foto de su
globo. Incluya una leyenda en
este cuadro

Grupc:

Enliste aqui to-

dos los miewr-
bros del grupo

Periocdo

Llevado a
ustedes por:
Hot Gas
Explosions, Inc.

Incluya aqui algln vistoso
archivo grafico

Petlabrers
dlysivers

Noveno grado de Ciencias
de la profesora Aldridge

Revision de la unidad de
densidad
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Planifique el folleto

Densidad de un liquido

I d
éCual es el o
Paso a paso, indiqueme como se calcula la den-
Sec re to de la sidad de un liquido. Por favor, numere sus pa-

sos e incluya el equipo que se debe utilizar.

denstdad? Densidad de un soélido

Paso a paso, indiqueme como se calcula la den-

Para poder comprender el concepto sidad de un sélido. Por favor, numere sus pasos
de densidad, primero debes com- e incluya el equipo que se debe utilizar.
prender qué es masa y volumen.

Defina masa y digame con qué se

mide.

Inserte aqui un archive
gréficoy expliquelo en
esta caja de texto

Incluya aqui una imagen de sus liquidos en capas (fases). Por
favor, explique aqui como los liquidos se separan en capas
(fases).

;Qué hay acerca del volu-
men de objetos de forma
irregular?

Paso a paso, indiqueme como se cal-
cula la densidad de un sélido de for-
ma irregular. Por favor, numere sus
pasos e incluya el equipo que se debe
utilizar.

(Cuales son algunos usos
de la densidad?

Indiqueme dos usos para la
densidad.

Definicién operacional

Una definicién operacional te dice:

Complete aqui la oracién.

Algunos ejemplos de defini-
ciones operacionales:

Llevado a ustedes por:
Hot Gas Explosions, Inc.
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Formulario de comprobacion del folleto

Lista de comprobacion de la unidad de densidad

Nombre:

Hora:

Criterio

Comprobacion
del estudiante

Comprobacién
del docente

Composicion

Completa la plantilla

Se concentra en la tarea

Esquema

Completa las seis caras

Emplea texto facil de leer (tamafio de letra)

Contenido

Incluye el nombre de la escuela o el grupo en la cara frontal

Incluye un disefio grafico en la cara frontal

Completa correctamente la cara “Mi mundo”. Explica por qué un globo de aire caliente se eleva

Inserta una foto digital en la cara “Mi mundo”

Define correctamente masa y como es medida

Define correctamente volumen y cémo es medido

Define correctamente densidad y cémo es medida

Enlista todos los pasos necesarios para medir el volumen de un liquido

Enlista todos los pasos necesarios para medir la densidad de un soélido

Enlista todos los pasos necesarios para medir el volumen de un objeto irregular

Menciona, al menos, dos usos para la densidad

Defina correctamente lo que son las “definiciones operacionales”

Da tres ejemplos correctos de definicion operacional

Inserta fotografia digital del grupo del laboratorio de liquidos en capas

Incluye una leyenda explicativa de la formacién de capas del laboratorio de liquidos en capas

Inserta un disefio grafico con una leyenda apropiada

Incluye nombre, grupo y hora en la cara trasera

Emplea ortografia y gramatica correctas

<< Volver a Tabla de contenidos
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Disefio de proyectos efectivos: densidad

E'Iemﬂlo de traba'lo del estudiante

Ver como presentacion PowerPoint*

Pagina 1 de 8 | Siguiente >>

<< Volver a la Tabla de contenidos
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Ejemplo de trabajo del estudiante

<< Atras | Pagina 2 de 8 | Siguiente >>

Como funciona

Basicamente, se necesita menos masa por
volumen dentro del globo que fuera para que el
aire adentro sea menos denso que el de afuera, lo
cual provoca la elevacion del globo. Esto debe
hacerse a la vez que se mantiene la presion del
aire igual adentro y afuera, para que el globo no
sea aplastado por la presion del aire.

Un metro cubico de aire seco y frio pesa 988,68
gramos; si el m3 aire se calienta a 37.8° C,
entonces el mismo m3 pesara 247,7 g menos. Por
lo tanto, cada m? puede levantar 247,7 g.

La fuerza de flotacion es igual al peso del aire
desplazado.

Cuanto mas rapido choquen las moléculas y
cuanto mas fuerte sea la fuerza del impacto, tanta
mas energia se transferira a un objeto. Por eso, al
calentar el aire, éste aumenta la velocidad y la
fuerza de las moléculas, y transfiere mas energia.
Para mas informacion (en inglés), haga clic en el
botén adjunto.
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Ejemplo de trabajo del estudiante

<< Atras | Pagina 3 de 8 | Siguiente >>

Como funciona nuestro globo
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Disefio de proyectos efectivos: densidad
Ejemplo de trabajo del estudiante

El diseio y razonamiento

Bueno, nuestro globo no se parece mucho a
este,

‘ ‘ ‘ pero éste es nuestro

_ diagrama. Lo escogimos
———— T porque es sencillo y facil
— / — 1 de usar con los

Linescomiona de ol materiales que elegimos.

<< Atras | Pagina 4 de 8 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Ejemplo de trabajo del estudiante

Materiales

Nuestra
fuente de
calor es una
secadora de
pelo

Disefiamos
nuestro
globo en
celofan: es
muy liviano,
pero fuerte

Sedal de
dos libras
para las
ataduras:
fuerte y
liviano

Vaso de
espuma de
poliestireno
como la
canasta: no
es muy
denso; es
fuerte y se
dobla

<< Atras | Pagina 5 de 8 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Ejemplo de trabajo del estudiante

Datos de los materiales

Escogimos todos nuestros materiales también
debido a su relativa resistencia al fuego

Materiales
Tabla 1: Datos de los materiales empleados en la Unidades
construccion del globo de aire caliente Hilo de Nylon Celofan Poliestireno
(taza)
m Volumen (cm3)
O Masa (g) Masa (g) 2 15 5
Volumen (cm?® 6 ml) 5 50 20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 )
Densidad (p = g/cm3) 0.4 0.3 0.25

<< Atras | Pagina 6 de 8 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Ejemplo de trabajo del estudiante

El Vuelo

Nuestro globo fue lanzado por primera vez cuando
la temperatura interna del aire era de 60° C y la
temperatura exterior era de 30° C. El tiempo de
vuelo de nuestro globo fue de 2 minutos y 4
segundos.

La siguiente vez que lanzamos nuestro globo, la
temperatura interna era de 70° C y la temperatura
externa era de 30° C. El tiempo de vuelo de
nuestro globo fue de 2 minutos y 44 segundos.
iGenial!

Temperatura

Lanzamiento

Tiempo de vuelo
Direccion y velocidad del viento

Reflexiones y conclusiones

iEl desempenio de nuestro globo fue genial! El Unico
problema que tuvimos fue el de mantener el aire
dentro del globo lo suficientemente caliente. Habria ¢
resultado mejor con propano, pero no podiamos Nelie /MJ
usarlo en esta carrera. Nuestro aterrizaje fue L.
excelente. La canasta se doblo, pero no se quebro. Aterrizaje

<< Atras | Pagina 7 de 8 | Siguiente >>
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Disefio de proyectos efectivos: densidad
Ejemplo de trabajo del estudiante

<< Atras | Pagina 8 de 8

<l el el < «

Analisis Comparativo

Algunos globos de la
carrera no pudieron
elevarse muy bien,
pues los materiales
eran muy densos.

Muchos globos
pudieron volar sélo
menos de un minuto,
porque el disefio no
permitia que
suficiente aire
caliente permaneciera
dentro del globo.

Nota: no hicimos la hoja de célculo para
comparar 10 globos diferentes

<l el el < «

Algunas de las canastas
estaban hechas de
materiales rigidos, que
no se doblaban al
aterrizar; esto podria
lastimar a los pasajeros
del globo.

Cuanto mas frio esté el
aire afuera, tanto mejor
sera el vuelo, pues hay
una mayor diferencia de
temperatura entre el
exterior y el interior. Las
clases matutinas
tuvieron, en general,
tiempos de vuelo mas
prolongados.
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Evaluacion del aprendizaje

Evaluar el aprendizaje: matriz de valoracion para el proyecto sobre densidad (continta...)

CONTENIDO Puntaje 4 3 2 1 0
Los globos. Contenido de la Completa todos | « Completa los Completa Presenta « En blanco,
presentacion del rali los componentes algunos de los trabajo sin
componentes mas componentes incompleto respuesta,
El estudiante podra: de la tarea importantes de de la tarea, Demuestra una 0 no puede
Aolicar | ion de | Demuestra una la tarea pero no los mas comprension evaluarse
plicar fa comprension de 1S comprension Demuestra una importantes minima, y la
cambios en la densidad de los gases . i .
a causa de |a temperatura profunda de los comprension de I_Demuestra que squ_0|on podria
conceptos y/o los conceptos tiene dudas ser incorrecta o
Calcular las medidas de densidad procesos principales, sobre la N irrelevgnte
para cada material utilizado en el relevantes aunque comprension Necesita ayuda
globo, y proporcionar fundamentos Escoge descuida o no conceptual para escoger
para justificar el uso de cada tipo de procesos comprende Necesita ayuda procesos
material eficientes y/o algunas ideas o para escoger Necesita ayuda
- — — sofisticados detalles procesos y para completar
Explicar el dlsgnq ytlllzado y dar para completar secundarios completar el los pasos
razones para justificar su uso, con el proyecto Escoge proyecto basicos del
empleo de ilustraciones Ofrece procesos que le Ofrece pocas proyecto
Registrar y analizar los datos del interpretacione permiten interpretaciones
tiempo de vuelo, la temperatura s 0 extensiones completar el o extensiones
(dentro del globo y fuera de este), la (generalizacion proyecto (o ningun tipo
direccion y la velocidad del viento, asi es, Ofrece las de
como los datos del despegue y el aplicaciones y interpretaciones interpretacién o
aterrizaje analogias) o extensiones extension)
Efectuar analisis y extraer unicas esperadas
conclusiones, con datos de al menos
diez diferentes globos
Folleto/boletin sobre densidad
Se incluyen todos los componentes
de la lista de control
Tecnologia de las Se comunica en Se comunica Se comunica Se comunica » En blanco,
presentaciones multimedia forma efectiva en forma parcialmente en forma sin
Transmite las completa Transmite una limitada respuesta,
Para comunicar efectivamente el ideas principales| ¢ Transmite las idea principal, No presenta ni o0 no puede
aprendizaje, el estudiante utiliza las de manera clara ideas pero no la respalda las evaluarse
herramientas de presentaciones y focalizada, y principales, respalda de ideas
las respalda respaldadas manera eficaz principales
- - mediante por detalles y Disefia una No ajusta la
Se emplean hojas de calculo para los detalles y ejemplos presentacion presentacion al
datos ejemplos bien relevantes que puede no tema, el publico
escogidos Disefia una ajustarse ni el propdsito
El estudiante usa las herramientas Disefia una presentacion eficazmente al El uso de las
apropiadas, tales como escaner, presentacion que|  que se ajuste al tema, al publico herramientas
camara digital, Internet, entre otras se ajuste al tema, el publico o al propésito interfiere con la
tema, al publico y el proposito El uso de las comunicacion
y al propésito Usa herramientas del contenido
Usa herramientas no apoya la
herramientas para apoyar la comunicacion
para realzar la comunicacién del contenido
comunicacion del del contenido
contenido
Sigue >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Evaluacion del aprendizaje

(Continta...) Evaluar el aprendizaje: matriz de valoracién para el proyecto sobre densidad

CONTENIDO Puntaje 4 3 2 1 0
Presentaciones multimedia La informacion La informacion Alguna de la La informacion » En blanco,
Organizacién y edicién se presenta en se presenta en informacion esta sin

una secuencia orden esta en desorganizada respuesta,
El trabajo demuestra una organizacion clara Las ideas estan desorden Hay lagunas en 0 no puede
cuidadosa y una atencioén a las Se hacen conectadas Las ideas no la informacion evaluarse
convenciones. conexiones y El formato estan Las

transiciones puede variar, conectadas inconsistencias

claras entre las pero no Las de formato

ideas o los interfiere con la inconsistencias interfieren con

temas presentacion de formato le la presentacion

El formato es Hay evidencia restan mérito a Hay poca o

consistente a lo suficiente de la presentacion ninguna

largo de la revision y Hay alguna evidencia de

presentaciéon edicion evidencia de revision y

Hay evidencia Hay algunos revision y edicion

clara de revision|  errores, pero no edicion Los errores

y edicion le restan mérito Los errores le interfieren en

No hay errores ala restan mérito a forma

evidentes presentacion la presentacion significativa

Contenido y comprension (x2) Presentacion Organizacion y ediciéon Total
<< Atras
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Presencia en el web

pensidad

L2 clase de Clenciss de 9no. grado
de [2 profesors Aldridse

Rhodes Jr. High

. iBienvenidos a nuestro sitio web!
- Venga y dé un vistazo para aprender todo
Pagina principal lo que quiso saber acerca de la densidad.
Este sitio fue designado como lugar de
referencia para nuestra unidad. En ella
efectuamos laboratorios, tales como la
B
iLa profesora Aldridge es

construccion de globos de aire caliente y
000000000000 00

realizamos separacion de liquidos por
Pagina principal | jQué globo de gas! | Enlaces a densidad

capas. Todos los enlaces que usted vera
fueron creados por los brillantes
estudiantes del Rhodes Jr. High.

Pagina 1 de 3 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Presencia en el web

Ver como documento Publisher*

s
¢

Esta pagina es llevada a ustedes por:

Joe Schmoo
Al B. Sure
Judy Jetson

Acd estamos llenando nuestro
globo de aire caliente. jQué
monton de aire caliente!

Pagina principal

iQué globo de gas!

e)

Enlaces a densidad

iLa profesora Aldridge es genial!

Pagina principal | jQué globo de gas! | Enlaces a densidad

<< Atras | Pagina 2 de 3 | Siguiente >>

<< Volver a la Tabla de contenidos
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Presencia en el web

Hallamos los siguientes sitios web de gran utilidad
para nuestra unidad de densidad

Pagina principal http://www.mathmol.com/modules/water/density_intro.html

Este sitio tiene un excelente laboratorio que efectuamos todos juntos a nivel de clase.

http://www.explorescience.com/activities/Activity page.cfm?ActivitylD=29
Este es un divertido laboratorio en donde calculas la densidad y luego ves si los
diversos objetos flotan o se hunden.

http://www.omsi.edu/explore/physics/air/
Viajeros del aire: un sitio web dedicado a la ensefianza de la densidad a través de

jQué globo de gas!

globos de aire cliente.

Enlaces a densidad .
http://ippex.pppl.gov/

Este es un tutor interactivo para ensefiar densidad.

http://mc2.cchem.berkeley.edu/Java/molecules/
Esta es una simulacion de lo que le sucede a las moléculas de gas a diferentes
temperaturas.

http://www.crpc.rice.edu/
Este es un vinculo a otra genial pagina web.

iLa profesora Aldridge es
00000000000000

Pagina principal | jQué globo de gas! | Enlaces a densidad

<< Atras | Pagina 3 de 3
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Practica: prueba sobre densidad

Practica: prueba sobre densidad

1. Suponga que usted vierte dos liquidos juntos, y uno flota encima del otro. ¢ Por qué sucede eso?

2. ¢ Cual es la definicion operativa de densidad?

3. ¢ Cual es la definicion operativa para medir el volumen de un sélido regular?

4. Suponga que le piden calcular la densidad de un liquido desconocido, dentro de un frasco. § Como lo haria?

5. ¢ Cual es la unidad para la densidad de un sélido regular?

6. ¢ Cual es la unidad para la densidad de un sélido (o liquido) irregular?

7. Suponga que le dan una piedra de forma irregular. ; Como calcularia su densidad?

8. Conocer la densidad de sélidos o liquidos puede resultar util. Mencione al menos dos usos.

Pagina 1 de 2 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Practica: prueba sobre densidad

9. Un trozo de plomo tiene un volumen de 45 cm® y una masa de 510 g. ¢ Cual es la densidad del plomo? (Muestre todos los pasos de su
trabajo.)

10. Un vaso grande de precipitados contiene 500 ml de mercurio liquido. La masa del mercurio es 6773 g. ¢ Cual es la densidad del
mercurio? (Muestre todos los pasos de su trabajo.)

11. ¢ Qué pasaria si coloca un trozo de plomo en un recipiente con mercurio?

¢ Por qué afirma esto?

12. Describa qué les sucede a las moléculas cuando aumenta su temperatura.

13. ¢ Qué ocurre cuando mezcla agua caliente y agua fria?

¢ Por qué pasa esto?

14. Explique por qué se eleva un globo de aire caliente.

<< Atras | Pagina 2 de 2
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Evaluacion de los estudiantes

Nombre:

Fecha: Periodo: Puntos: ; %

Evaluacion de Densidad

1. Un sdlido desconocido tiene una masa de 12,6 g y un volumen de 2,68 cm®. ¢, Cual es su densidad? (Muestre todos los pasos de su
trabajo.)

2. Un liquido desconocido tiene un volumen de 96,4 ml y una masa de 482,0 g. ¢ Cual es su densidad? (Muestre todos los pasos de su
trabajo.)

3. Si colocara el sélido desconocido (de la pregunta #1) en el liquido desconocido (de la pregunta #2), ¢ el sélido flotaria o se hundiria?

¢ Por qué afirma esto?

4. 4 Cuales dos usos provienen de conocer la densidad de un objeto?

5. Un amigo le pregunta por qué siempre las carreras de globos de aire caliente se llevan a cabo temprano por la mafiana. Empleando los
conocimientos adquiridos en esta unidad, brindele una explicacion al respecto.

6. Usted esta llenando un globo con aire caliente. La pistola de aire deja de funcionar correctamente y empieza a despedir aire mas fresco.
¢ Qué le pasara a la densidad del aire cuando disminuya la temperatura?

Pagina 1 de 3 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Evaluacion de los estudiantes

(Viene de la pregunta 6) ¢ Por qué le sucede esto a la densidad?

7. ¢ Cual es la definicion operativa de densidad?

Seccion del laboratorio
Parte 1:
Use cualquiera de los equipos en su laboratorio y calcule la densidad del liquido incognita “A”. (Puede solicitarlo en el centro de
suministros).

1.a) La densidad del liquido “A” es:

1.b) Para hallar la densidad de este liquido, hice lo siguiente (brinde una explicacién bien detallada):

1.c) El liquido “P” tiene una densidad de 2,64 g/ml. El liquido “Z” tiene una densidad de 0,77 g/ml. Usted acaba de calcular la densidad del
liquido “A”. Si vertiera estos tres liquidos juntos en un tubo de ensayo, se formarian capas. En el siguiente tubo de ensayo, indique
donde apareceria cada liquido en el tubo.

YN
N

<< Atras | Pagina 2 de 3 | Siguiente >>
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Disefo de proyectos efectivos: densidad
Evaluacion de los estudiantes

Parte 2:

Use cualquiera de los equipos en su estacion del laboratorio y calcule la densidad del liquido incégnita “B”. (Puede solicitarlo en el centro
de suministros).

2.a) La densidad del liquido “B” es:

2.b) Para hallar la densidad de este liquido, hice lo siguiente (brinde una explicacion bien detallada):

2.c) El liquido “P” tiene una densidad de 2,64 g/ml. El liquido “Q” tiene una densidad de 3,66 g/mL. Usted acaba de calcular la densidad del
liquido “B". Si vertiera estos tres liquidos juntos en un tubo de ensayo, se formarian capas. En el siguiente tubo de ensayo, indique

doénde apareceria cada liquido en el tubo.

<< Atrés | P4gina3de 3
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