
 
การคนพบโดยบังเอิญ  

สรุปภาพรวมของหนวยการเรียนรู 
อุบัติเหตุหรือความบังเอิญ สํารวจคําถามสรางพลังคิด: เราไดประโยชนจากอุบัติเหตุไดอยางไร โดย
ใหนักเรียนสะทอนจากประสบการณในชีวิตเวลาที่ขอผิดพลาดหรืออุบัติเหตุแลวกลับกลายเปน
ผลดี นักเรียนวิเคราะหวาทักษะและกระบวนการอะไรที่ใชในสถานการณ เพ่ือเชื่อมโยงความ
เขาใจไปยังหนวยการเรียนรู นักเรียนจะสวมบทบาทเปนนักวิทยาศาสตร/นักประดิษฐซ่ึงไดรับ
การวาจางใหคนหาการใชดานการตลาดสําหรับสารตัวใหมท่ีเกิดขึ้นจากอุบัติเหตุในหองแล็บ 
นักเรียนวิจัยคําถาม: นักวิทยาศาสตรใชอุบัติเหตุหรือขอผิดพลาดเพื่อทําใหโลกเปนสถานที่ที่ดีข้ึนไดอยางไร  
นักเรียนคนหาคําตอบใหกับคําถาม : ดวยวิธีการใดบางที่วิธีการทางวิทยาศาสตรสามารถชวยคุณบรรลุ
ตามเปาหมายได โดยการคนหาเปาหมายทางการตลาดสําหรับสารตัวใหม นักเรียนจะตองใช
ความรูเร่ืองคุณสมบัติของสารและกระบวนการการทดลองเพื่อพิสูจนวาขอคิดเห็นของพวกเขา
ใชงานไดและทายที่สุดเชิญชวนผูอ่ืนใหซ้ือผลิตภัณฑอีกดวย โครงงานสุดทายนักเรียนจะทํา
ฉลากสําหรับผลิตภัณฑท่ีสังเคราะหจากการเรียนรูทั้งหมด โดยมุงท่ีเปาหมายของผลิตภัณฑ
ทางการตลาดของผูบริโภค  
 
คําถามเพื่อกําหนดกรอบการเรียนรู  

คําถามสรางพลังคิด 
เราไดประโยชนจากอุบัติเหตุของเราอยางไร  
คําถามประจําหนวยการเรียนรู   
นักวิทยาศาสตรในอดีตใชอุบัติเหตุหรือขอผิดพลาดเพ่ือทําใหโลกเปนสถานที่ท่ีดีข้ึนได
อยางไร 
ดวยวิธีการใดบางที่วิธีการทางวิทยาศาสตรสามารถชวยคุณบรรลุเปาหมายได  
คําถามประจําบทเรียน  
การสํารวจอะไรที่จําเปนเพ่ือใหไดมาซึ่งคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสาร  
ความสัมพันธระหวางมวลปริมาตรและความหนาแนนคืออะไร  
คุณจะจัดการทดลองทางวิทยาศาสตรไดอยางไร  

เสนลําดับเวลาการประเมิน   
เสนลําดับเวลาแสดงตามลําดับการประเมินทั้งท่ีเปนทางการและไมเปนทางการที่เกิดขึ้นในหนวยการเรียนรู ตารางขางลางนี้อธิบายวาจะใชการ
ประเมินแตละชนิดอยางไรและใครจะใชเพ่ือวัตถุประสงคอะไร   

 

  

  

 
เหลียวมอง 

ชวงช้ัน: ชวงชั้นที่ 3  
สาระการเรียนรู:  วิทยาศาสตร
กายภาพ 
หัวขอ: คุณสมบัติของสาร วิทยา
ศาสตรในดานความพยายามของมนุษย 
กระบวนการสืบคนทางวิทยาศาสตร 
สาระสําคัญ: มวล ปริมาตร ความ
หนาแนน การวัด คุณสมบัติของสาร
ทางกายภาพและทางเคมี การออก
แบบการทดลอง 
เวลาโดยประมาณ:   3 สัปดาห 
(90 นาทีวันเวนวันหรือ 45 นาทีทุก
วัน)  

 

 
ส่ิงที่จําเปนตองมี

ข้ันตอนการเรียนการสอน  
มาตรฐาน  
ตัวอยางผลงานนักเรียน 

 

เสนลําดับเวลาการประเมิน 

กอนเริ่มโครงงาน ระหวางทําโครงงาน เมื่อโครงงานสิ้นสุด 

การ
อภิปราย  
บันทึก  

แผนภูมิการคาด
คะเนและการ
สังเกต 

รูบริกคุณสมบัติ
ทางกายภาพ  
แผนภูมิการ
จัดการขอมูล  
การประชุม  

  

รูบริกกระบวนการ
ทดลอง  
ตารางตรวจสอบ
การทดลอง  

รูบริกการใช
ขอมูลเพ่ือเชิญ
ชวน  
ตารางตรวจสอบ
ฉลาก  
บันทึกการ
สะทอนความคิด
เห็น  

การประเมินที่เนน
การปฏิบัติจริง  



 
 

 
ผูเขียนหนวยการเรียนรู  
เทเรซา มาเวส (Teresa Maves) เขารวมในโครงการอินเทล ซ่ึงสะทอนความคิดของเธอออกมาเปนแผนการประเมินน้ี กลุมครูไดขยายแผนออก
เปนตัวอยางที่คุณเห็นอยูน้ี 
 
 
 

หมายเหตุ: เอกสารที่ เชื่อมโยงถึงไมถือเปนสวนหนึ่งของเอกสาร(PDF)ฉบับนี้ ทานสามารถดาวนโหลดและส่ังพิมพเอกสารเหลานั้นแยกตางหากได 

เรียนแลกเปลี่ยนเพื่อดําเนินการอภิปรายในหองเรียนและจัดปรับขั้นตอนการสอนตามประสบการณของนักเรียน 

รูบริกคุณสมบัติทาง
กายภาพ  

นักเรียนใชรูบริกเพื่อชี้แนะกระบวนการคิดของตนเองในหองแล็บที่ทําของเหลวและเปนพ้ืนฐานสําหรับการใหความ
เห็นยอนกลับกับเพ่ือนเวลาที่ประเมินสมาชิกคนอ่ืนในกลุม ครูใชรูบริกเพ่ือประเมินการจัดการและทักษะการคิดและ
เพ่ือจัดปรับขั้นตอนการสอนตามกระบวนการในหองแล็บและเพื่อระบุและวัดคุณสมบัติทางกายภาพ รูบริกนี้ปรับเพ่ือให
เขากับการดัดแปลงที่ทําตามกิจกรรมในหองแล็บสําหรับผูเรียนตางระดับ: หองแล็บของเหลว (หองแล็บของเหลว), 
หองแล็บที่ปรับระดับหน่ึง (หองแล็บที่ปรับระดับหองท่ีหนึ่ง) หองแล็บที่ปรับระดับที่สอง (หองแล็บที่ปรับระดับหองท่ี
สอง) หรือหองแล็บที่ปรับระดับที่สาม (หองแล็บที่ปรับระดับหองท่ีสาม) 

แผนภูมิการจัดการ
ขอมูล  

แผนภูมิการจัดการขอมูลชวยนักเรียนทําการตีความที่มีความหมายจากขอมูลท่ีสะสมและประยุกตการตีความนั้นใน
โครงงานฉลากขั้นสุดทาย ครูใชตารางขอมูลเพ่ือเนนการวัดท่ีอยูนอกเกณฑของความถูกตองท่ียอมรับไดและอภิปราย
ในหองเรียน และเปนการพิจารณาวาโดยรวมแลวหองเรียนเปนอยางไร และบอกใหครูทราบวานักเรียนอาจตองการขั้น
ตอนการสอนมากขึ้น ณ ท่ีจุดใด 

รูบริกกระบวนการ
ทดลอง  

นักเรียนใชรูบริกกอน ระหวาง และหลังการทดลองเพื่อกํากับคุณภาพของการทดลองที่อาจเปนประโยชนตอโครงงาน
ข้ันสุดทาย และยังใชรูบริกสําหรับนักเรียนในการประเมินการทดลองของสมาชิกในกลุมอ่ืนและเตรียมความเห็นยอน
กลับที่สามารถนําไปใชกับการทดลองรอบที่สองและโครงงานขั้นสุดทาย ครูใชรูบริกเพื่อประเมินความสอดคลองของ
การทดลองเมื่อเปรียบเทียบกับใบงานการวางแผนของกลุม เปนพ้ืนฐานสําหรับคําถามในการประชุมกลุมรอบที่สอง 
และเปนการประเมินขั้นสุดทายสําหรับการทดลองรอบที่สอง 

ตารางตรวจสอบการ
ทดลอง  

นักเรียนใชตารางตรวจสอบเพื่อกํากับความกาวหนาเวลาที่ทําการทดลองและใหความเห็นยอนกลับกับสมาชิกของ
กลุมอื่น 

คําถามการประชุม  ครูประชุมกับแตละกลุมเพื่อเตรียมใหความเห็นยอนกลับเรื่องแผนการสํารวจและขอคิดเห็นกอนการทดลองเพื่อใหแน
ใจวาการตีความภาระงานถูกตอง และหลังการทดลองเพื่อใหมีเหตุผลหรือช้ีนําใหม นักเรียนใชใบงานการประชุมเพ่ือ
สะทอนความเห็น เพื่อถามคําถามที่เฉพาะเจาะจง และเพื่อทําใหขั้นตอนชัดเจนขึ้น  

รูบริกการใชขอมูลเพ่ือ
เชิญชวน  

กลุมใชรูบริกเพ่ือชี้แนะกระบวนการในการพัฒนาฉลากของผลิตภัณฑในขั้นตอนสุดทาย และใชประเมินฉลากซึ่งกัน
และกันในตอนหลัง ครูใชรูบริกเพ่ือประเมินฉลากของนักเรียนเปนรายบุคคลและยังใชสําหรับขอคิดเห็นตอผลิตภัณฑ
โดยรวมของกลุมอีกดวย 

ตารางตรวจสอบฉลาก  นักเรียนใชเพ่ือกํากับความกาวหนาเวลาที่ออกแบบฉลากและเพื่อใหความเห็นยอนกลับกับสมาชิกกลุมอื่น 

บันทึกการสะทอนความ
เห็น  

การสะทอนความเห็นเปดโอกาสใหนักเรียนสรุปวากระบวนการทางวิทยาศาสตรและทักษะชวยพวกเขาทําภาระงานให
เสร็จสมบูรณในหนวยการเรียนรูไดอยางไร ครูประเมินวานักเรียนสามารถสังเคราะหการเรียนรูและสังเกตขอผิดพลาด
และจุดแข็งของหนวยการเรียนรูรวมกันไดหรือไม เพ่ือจะไดจัดปรับถาจําเปน 

การประเมินที่เนนการ
ปฏิบัติจริง  

การประเมินขั้นสุดทายใชเพ่ือประเมินความสามารถของนักเรียนในการถายโอนการเรียนรูใหมไปยังสถานการณใหม 
การปฏิบัติงานเปดโอกาสใหครูไดสังเกตความสามารถของนักเรียนมากขึ้นเพ่ือวัดและไดรับคุณสมบัติของสารตามพื้น
ฐานของนักเรียนแตละคน 

การประเมิน  กระบวนการและประเภทของการประเมิน  

บันทึกความรูเดิม  นักเรียนใชการบันทึกเพ่ือสะทอนวาตนเองมีปฏิกิริยาอยางไรเวลาที่เกิดขอผิดพลาดหรืออุบัติเหตุขึ้น ครูใชขอมูลที่นัก



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

ขั้นตอนการเรียนการสอน 
 
ขั้นตอนการเรียนการสอน 
 
กอนเร่ิมหนวยการเรียนรู  
นักเรียนทําชุดรายการที่เรียนรูในหองแลปเกี่ยวกับวิธีสังเกตและทําใหมีคุณสมบัติทางกายภาพของสสารที่เหมาะสมแ
ละสังเกตคุณสมบัติทางเคมีและการเปลี่ยนแปลงใหเสร็จสมบูรณ  
 
บทนํา  

ใชคําถามสรางพลังคิด: เราไดประโยชนจากอุบัติเหตุหรือความผิดพลาดไดอยางไร 
แลกเปลี่ยนตัวอยางของเวลาที่เราทําขอผิดพลาดหรืออุบัติเหตุแลวผลที่ไดพลิกกลับเปนผลดานบวก 
แลกเปลี่ยนสภาพแวดลอมและทักษะที่คุณใชที่กลับกลายเปนสิ่งที่ดี หลังการแลกเปลี่ยน 
ใหนักเรียนสะทอนจากประสบการณเวลาที่ขอผิดพลาดหรืออุบัติเหตุกลับกลายเปนผลดี 
ใหนักเรียนวิเคราะหทักษะและกระบวนการที่ใชในสถานการณ 
 
ใหนักเรียนคนหาสามสถานการณที่นักวิทยาศาสตรใชความผิดพลาดหรืออุบัติเหตุเพื่อทําใหโลกเปนที่ทีดีขึ้น 
(ทางเลือก: 
สั่งพิมพและทําสําเนาตัวอยางจากอินเทอรเน็ตและแจกจายตัวอยางที่แตกตางกันใหเพื่อนคูหูเพื่ออภิปรายและแลกเปลี่ย
นกันในหองเรียนในภายหลัง) 
 
แหลงเรียนรูจากเว็บไซตตอไปนี้ 

• www.pbs.org/wgbh/nova/cancer/discoveries.html*   

• http://science.howstuffworks.com/9-things-invented-or-discovered-by-accident.htm*  

ดําเนินการอภิปรายเกี่ยวกับความหมายของความบังเอิญ 
อภิปรายวาความบังเอิญเกี่ยวของกับอุบัติเหตุและขอผิดพลาดอยางไรและมีผลตอสถานการณที่นักเรียนทําวิจัยอยางไร 
ใหนักเรียนเขียนบันทึกโตตอบกับคําถามประจําหนวย : 

นักวิทยาศาสตรในอดีตใชอุบัติเหตุหรือขอผิดพลาดเพื่อทําใหโลกดีขึ้นไดอยางไร 
ชวยนักเรียนสังเคราะหงานวิจัยและทําขอสรุปทั่วไปที่อยูบนพื้นฐานงานวิจัยที่นักเรียนดําเนินการ  
 

 

http://www.pbs.org/wgbh/nova/cancer/discoveries.html
http://science.howstuffworks.com/9-things-invented-or-discovered-by-accident.htm


หองแลปของเหลว  
นําเสนอฉากตอไปนี้กับนักเรียน:  

นักวิทยาศาสตรจากหองแลปที่อยูใกลเคียงกันสรางสารที่มีลักษณะเปนของเหลวขึ้นจากอุบัติเหตุตอนที่พยายามคิด
ประดิษฐกาวชนิดใหม  
ตัวอยางของกาวบางอยางหกลงในอางที่เพิ่งทําความสะอาดเสร็จและบรรจุโบแรกซสวนที่เหลืออยู 
การผสมกันโดยอุบัติเหตุของกาว โบแร็กซและน้ํากอใหเกิดสารใหมขึ้นในอางที่อาจรองรับวัตถุประสงค 
ในฐานะนักประดิษฐและนักวิทยาศาสตรที่ประสบผลสําเร็จ คุณไดรับจางจาก Maves Inventive Science Products 
Incorporated (MISPI) เพื่อคนหาการใชที่สรางสรรคสําหรับสารนั้น 
ขอคิดเห็นจําเปนตองมีศักยภาพที่จะทําใหโลกเปนสถานที่ที่ดีขึ้น และใหกําไรกับ MISPI. 

อภิปรายกับนักเรียนเรื่องการสํารวจที่จําเปนเพื่อใหไดรับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของสาร 
มอบหมายใหเพื่อนคูหูสํารวจคุณสมบัติทางกายภาพทั้งหมดของแตละสารที่สรางวัสดุชนิดใหมขึ้นในสถานการณนั้น 
เพื่อนคูหูแตละคนไดรับโบแรกซ 50 มล. กาวสีขาว 50 มล. และน้ํา 100 มล. (สวนผสมของสารชนิดใหม) 
ตามความตองการของนักเรียน แจกจายอยางนั้นอยางหนึ่งตอไปนี้ หองแลปของเหลว หองแลปที่ 1 หองแลปที่ 2 
หรือหองแลปที่ 3 และทบทวน รูบริกคุณสมบัติทางกายภาพ เพื่อชวยช้ีแนะนักเรียนระหวางการสํารวจ 

ใหนักเรียนสรางอุบัติเหตุขึ้นอีกครั้งตามขั้นตอนการสอนตอไปนี้เพื่อจัดทําของเหลว  

การวิเคราะหขอมูล 
รวบรวมขอมูลที่สามารถวัดไดจากหองแลปของนักเรียน (อุณหภูมิ มวล ปริมาตรและความหนาแนน) 
และแจกจายแผนภูมิการจัดการขอมูลของขอมูลในหองเรียนสําหรับนักเรียนเพื่อวิเคราะห 
ใชแผนภูมิขอมูลและการวิเคราะหของนักเรียนเพื่อชวยดําเนินการอภิปรายในหองเรียนเรื่องการตีความที่นักเรียนทํา 
เนนการคิดใด ๆ ที่นักเรียนมีสวนรวมซึ่งอธิบายความสัมพันธระหวางมวล ปริมาตรและความหนาแนน 
 
แสดงใหนักเรียนเห็นวาขอสรปุจากขอมูลสามารถสะทอนผานทางกราฟไดอยางไร 
แนะนําใหนักเรียนจัดทํากราฟสองอยางบนพื้นฐานขอสรุปของตนเอง โดยใชขอมูลจากแผนภูมิในหองเรียน 
 
ใหนักเรียนแลกเปลี่ยนขอเขียนจากหองแลปเพื่อดําเนินการทบทวนกับเพื่อนโดยใช รูบริกคุณสมบัติทางกายภาพ 
ประเมินงานของนักเรียนรวมทั้งจากมุมมองของครูโดยใชรูบริกชนิดเดียวกัน จัดเตรียมขั้นตอนการสอนเพิ่มเติมหากจําเปน 
 
แบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 4 คนเพื่อจัดทํากลุมการจัดการผลิตภัณฑ แนะนําแตละกลุมใหระดมสมองอยางนอย 50 
ขอคิดเห็นที่แตกตางกันตามคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่สังเกตไดจากที่ดําเนินในหองแลปกอนหนานี้ 
บอกนักเรียนวาจะตองเห็นตรงกันวาขอคิดเห็นทางการตลาดที่ดีที่สุดสองขอจากรายการที่คิดไว 
 
อธิบายวาแตละกลุมจําเปนตองออกแบบการทดลองสองอยางสําหรับแตละขอคิดเห็นที่เลือกจากการทดลองทั้งหมดสี่อยาง 



แนะนําสมาชิกในแตละกลุมใหเลือกหนึ่งในสี่การทดลองเพื่อทําที่บานเปนรายบุคคล 
และพรอมที่จะแลกเปลี่ยนผลลัพธกับกลุมในช่ัวโมงถัดไป ใชคําถาม เราจัดการทดลองทางวิทยาศาสตรไดอยางไร 
หลังการฟงการโตตอบของนักเรียนแลว นําเสนอบทเรียนในการจัดการทดลองถาจําเปน แจก รูบริกกระบวนการทดลอง 
ควบคูกับ ตารางตรวจสอบการทดลอง และแนะนําใหนักเรียนทบทวนรูบริกและตารางตรวจสอบกอน 
ระหวางและหลังกระบวนการทดลอง เพื่อที่นักเรียนจะไดเขาใจเกณฑสําหรับการทดลองที่ประสบผลสําเร็จ 
 
การแลกเปลี่ยนผลลัพธจากการทดลอง  
ใหนักเรียนประเมินขอเขียนจากการทดลองซึ่งกันและกันโดยใช รูบริกการทดลอง 
 
ระหวางที่นักเรียนกําลังประเมินการทดลองซึ่งกันและกันนั้น ใหประชุมกับแตละกลุมโดยใช คําถามการประชุม 
ใชรูบริกกระบวนการทดลองเปนพื้นฐานสําหรับการประเมินการทดลองอยางไมเปนทางการและเพื่ออภิปรายวาขอคิดเห็น
และการทดลองสามารถปรับปรุงไดอยางไร 
เตือนนักเรียนใหบันทึกผลการทดลองไวเพื่อใชเปรียบเทียบกับการทดลองขั้นสุดทายในภายหลัง 
 
แจงใหนักเรียนทราบวาจะสวมบทบาทสมมติเปนตัวแทนจากบริษัทและจะตองอานรายการที่ระดมสมองไวและเลือกหนึ่งข
อคิดเห็นที่จะทําในการทดลองขั้นสุดทาย  
ซึ่งอาจจะเปนหรือไมเปนอันเดียวกับที่เลือกไวเปนสวนหน่ึงของสองชิ้นสุดทายก็ได 
เลือกขอคิดเห็นที่แตกตางกันสําหรับแตละกลุม เพื่อที่แตละโครงงานจะแตกตางกันในแตละหอง 
เมื่อเลือกขอคิดเห็นขั้นสุดทายแลว แตละกลุมจะตองออกแบบการทดลองใหมสองครั้ง 
(หรือถาเปนขอคิดเห็นที่เคยเลือกไวเปนสองขั้นสุดทายกอนหนานี้ 
จากนั้นใหดัดแปลงการทดลองเหลานั้นและทําใหซับซอนมากขึ้น)  
 
ใหเวลาแตละกลุมออกแบบและดัดแปลงการทดลองขั้นสุดทายสองการทดลอง 
อธิบายวาคนสองคนจากแตละกลุมจะดําเนินการทดลองอยางหนึ่งและสมาชิกอีกสองคนจะดําเนินการทดลองอันที่สอง 
เพื่อนคูหูแตละคูจะทําการทดลองรายบุคคลใหเสร็จสมบูรณเพื่อใหเห็นวาพวกเขาสามารถขอมูลซึ่งกันและกันมีเหตุผลไดห
รือไม 
 

การใชขอมูลเพื่อเชิญชวน  
ใหเวลาแตละกลุมแลกเปลี่ยนผลจากการทดลองขั้นสุดทาย 
ตรวจสอบดูวาขอมูลและขอสรุปตรงกับขอมูลที่เพื่อนคูหูโตตอบหรือไม 
ใหแตละกลุมทําซ้ํากระบวนการทบทวนเพื่อนที่ใชกับการทดลองครั้งที่หนึ่ง โดยใชรูบริการทดลอง 
บันทึกประเด็นที่ตองปรับปรุงระหวางการทดลองครั้งที่หนึ่งและครั้งที่สอง 
 
 



ประชุมกับแตละกลุมอีกครั้ง ระหวางการประชุม 
ใหนักเรียนแลกเปลี่ยนการประเมินและสะทอนความเห็นวาจะปรับปรุงอยางไร 
ประเมินการทดลองครั้งที่สองอยางเปนทางการโดยใช รูบริกกระบวนการทดลอง 
 
ระหวางการประชุม 
ยังใหความเห็นยอนกลับในขอคิดเห็นตอผลิตภัณฑและดูวาขอมูลการทดลองจากเพื่อนคูหูแตละคูจะใชกับวัตถุประสงคที่ต้ั
งใจไวไดหรือไม ใชขอมูลที่รวบรวมจากการประชุมเพื่อจัดปรับขั้นตอนการสอน  

ทําการสอนบทเรียนฉบับยอเรื่องสโลแกนและโลโกที่มีประสิทธิภาพ 
แสดงตัวอยางของฉลากผลิตภัณฑที่รูจักเปนอยางดีและใหนักเรียนแยกแยะระหวางประเภทของขอมูลที่แตกตางกันซึ่ง
ปรากฏบนฉลากของผลิตภัณฑ (เทคนิค วิทยาศาสตร ขั้นตอน การโฆษณา คําเตือน ฯลฯ) 
ใหเวลาแตละกลุมระดมสมองคิดโลโกและสโลแกนสําหรับขอคิดเห็นตอผลิตภัณฑ 
อธิบายวาแมวาแตละคนจะทําฉลากที่มีเอกลักษณเฉพาะตน 
ทุกคนในกลุมจะตองใชสโลแกนและการออกแบบโลโกที่เหมือนกัน  
 
รวบรวมฉลากจากผลิตภัณฑและใหกลุมประเมินฉลากดวย รูบริกการใชขอมูลเพื่อเชิญชวน 
เตือนนักเรียนใหหมั่นทบทวนกับรูบริกและตารางตรวจสอบฉลากเวลาที่จัดทําฉลากผลิตภัณฑของตนเอง 
 
การนําเสนอ 
ใหเวลานักเรียนนําเสนอฉลากของแตละคนในกลุมและแนะใหนักเรียนประเมินฉลากซึ่งกันและกันโดยใช รูบริกฉลาก 
ประเมินแตละฉลากอยางเปนทางการดวย รูบริกการใชขอมูลเพื่อเชิญชวน 

ใหนักเรียนแตละคนเขียนบันทึกสะทอนคําถามประจําหนวย 

ดวยวิธีใดบางที่วิธีการและขั้นตอนทางวิทยาศาสตรสามารถชวยคุณใหบรรลุเปาหมายได 
กระตุนใหนักเรียนคิดถึงนักวิทยาศาสตร (และผลิตภัณฑที่คนพบ) 
จากงานวิจัยเมื่อเริ่มตนและเปรียบเทียบกระบวนการที่ทําตลอดสัปดาหที่ผานมา 
ใหนักเรียนเขียนเกี่ยวกับกระบวนการกลุมและประโยชนที่ไดรับและที่เสียของการทํางานกลุม 

ทางเลือก: เพื่อเปนการประเมินขั้นสุดทายในเรื่องคุณสมบัติพ้ืนฐานของสารอยางเฉพาะเจาะจงใหนักเรียนใช 
การประเมินที่เนนการปฏิบัติจริง เพื่อตัดสินวาพวกเขาสามารถถายโอนการเรียนรูไปยังสถานการณใหมไดหรือไม 
จัดปรับขั้นตอนการสอนในอนาคตตามผลลัพธที่ไดรับ 

 

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   
มาตรฐาน 

มาตรฐานเนื้อหาที่กําหนดไวและมาตรฐานชวงชั้น 
มาตรฐานวิทยาศาสตรรัฐไอดาโฮ  
สังเกตและจัดหมวดหมูโครงสรางและคุณสมบัติของสสาร  

• ทดลองคุณสมบัติของสสารและวัดคุณสมบัติทางกายภาพไดถูกตอง (หรือสํารวจความสัมพันธระหวางมวล 
ปริมาตรและความหนาแนน)  

o การวัด  

• คาดเดา/ประมาณการวัดในปริมาตร อุณหภูมิ มวลและความยาวเพื่อใหปญหาทางวิทยาศาสตรดูมีเหตุผล  

• แยกแยะประเภทของการวัดและเครื่องมือที่มีประโยชนที่สุดเพื่อใชในการสํารวจทางวิทยาศาสตร  

• ใชการวัดที่แมนยําในระดับ อุณหภูมิ มวล 
และความยาวเพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลและขอสรุปจากการสํารวจ  

มาตรฐานวิทยาศาสตรแหงชาติ 
วิทยาศาสตรในฐานะเปนความพยายามของมนุษยชาติ  

• วิทยาศาสตรตองใชความสามารถที่แตกตาง ทั้งนี้ขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน 
สาขาที่ศึกษาและประเภทของการสืบคน 
วิทยาศาสตรเปนความพยายามอยางยิ่งของมนุษยและงานของวิทยาศาสตรขึ้นอยูกับคุณภาพพื้นฐานของมนุษย 
เชน การใหเหตุผล พลังงาน ทักษะ และความคิดสรางสรรค รวมทั้งนิสัยแหงการคิดทางวิทยาศาสตร เชน 
ความซื่อสัตยทางสติปญญา ความอดทนตอภาวะที่ไมแนนอน การสงสัยและการเปดกวางรับความคิดใหม  

การสืบคนทางวิทยาศาสตร: 

• ประเภทตาง ๆ ของคําถามนําไปสูการสํารวจทางวิทยาศาสตรที่หลากหลาย 
การสํารวจบางอยางเกี่ยวของกับการสังเกตและการอธิบายวัตถุ กลไกหรือเหตุการณ 
บางอยางเกี่ยวกับกับการเก็บรวบรวมตัวอยาง บางอยางเกี่ยวของกับการทดลอง 
บางอยางเกี่ยวของกับการคนหาขอมูลเพิ่มเติม บางอยางเกี่ยวของกับการคนควาสิ่งใหมและปรากฎการณ 
และบางอยางเกี่ยวของกับการสรางตัวแบบ  

• คณิตศาสตรเปนสิ่งสําคัญในทุกแงมุมของการสืบคนทางวิทยาศาสตร  

• เทคโนโลยีใชเพื่อรวบรวมขอมูลมาสนับสนุนความถูกตองและเปดโอกาสใหนักวิทยาศาสตรวิเคราะหและทําใ
หผลลัพธของการสํารวจเหมาะสม  



วัตถุประสงคของนักเรียน  
นักเรียนจะสามารถ  

• ว
ิ
า  จัยและอภิปรายความผิดพลาดที่มีช่ือเสียงที่ผานมาหรืออุบัติเหตุของนักวิทยาศาสตรที่เปลี่ยนแปลงโลกของเร

• วัดระดับและมวลของวัตถุและคํานวณความหนาแนนไดอยางถูกตอง หรือ ทําใหสสารมีความเหมาะสม  

• เลือกและใชเครื่องมือตาง ๆ ในการวัดไดเหมาะกับงาน  

• ใชขอมูลเพื่อทําขอสรุปอยางเปนตรรกะเกี่ยวกับสสาร  

• ใชความรูเกี่ยวกับคุณสมบัติที่สามารถสังเกตไดเพื่อคาดเดาการประมาณคาของมวล ระดับ 
ความหนาแนนและอุณหภูมิสําหรับสสารตาง ๆ  

• ใชคําศัพททางวิทยาศาสตรเพื่ออธิบายสสาร  

• ออกแบบและนําการทดลองที่มีลักษณะเฉพาะซึ่งใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  

• เปนตัวแทนของขอมูลในรูปของกราฟและแผนภูมิหรือสื่อที่มองเห็นไดอื่น ๆ  

• สังเคราะหขอมูลทางวิทยาศาสตรเพื่อโนมนาวผูอื่นใหซื้อสินคานั้น  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

ตัวอยางผลงานนักเรียน 
 
ตัวอยางผลงานของนักเรียน 

1. กระบวนการทดลอง 
ตัวอยางผลงานของนักเรียนจากการทดลองครั้งที่หนึ่งและสองพรอมรูบริกการใหคะแนนที่แสดงการปรับปรุง 

      
  การทดลองครั้งท่ีหนึ่ง   ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริกการทดลองครั้งที่หนึ่ง    ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
      
  การทดลองครั้งท่ีสอง   ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริกการทดลองครั้งที่สอง   ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
 

2. การใชขอมูลเพื่อโนมนาว สา การใชขอมูลเพื่อโนมนาว 
มระดับที่แตกตางกันของผลงานนักเรียนพรอมรูบริกการใหคะแนน  
      
  ฉลาก 2  ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริก ฉลาก 2 ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
      
  ฉลาก 3  ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริก ฉลาก 3 ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
      
  ฉลาก 4  ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
  รูบริก ฉลาก 4 ดูดวยโปรแกรม Microsoft Word* | ดูดวยโปรแกรม PDF
 

http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Experiment_1B.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Experiment_1B.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/process_rubric_1st_experiment.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/process_rubric_1st_experiment.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Experiment_TeacherGroup.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Experiment_TeacherGroup.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/process_rubric_2nd_experiment.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/process_rubric_2nd_experiment.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label2.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label2.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label2_rubric.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label2_rubric.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label3.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label3.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label3_rubric.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label3_rubric.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label4.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label4.pdf
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label4_rubric.doc
http://download.intel.com/education/Common/en/Resources/AP/plans/accidents/Label4_rubric.pdf


การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ  
รูบริกการตรวจสอบ 

 

รูบริกคุณสมบัติทางกายภาพ  
ในชอง ดีเยี่ยม ครอบคลุมทุกอยางเหมือนชอง มีความสามารถไวดวย สวนอีกสองชองตางไมเกี่ยวของกัน  

เกณฑ 
ดีเย่ียม: เกณฑท้ังหมดในชอง 
มีความสามารถ บวกกับ: 

มีความสามารถ  กําลังพัฒนา ยงไมไดระดับ  

ปฏิบัติตามขั้นตอ
น  

ช้ินงานเสร็จสมบูรณโดยไมมีคว
ามชวยเหลือจากครูหรือเพื่อน 

ความตอเนื่องของของเหลวเป
นหลักฐานของขั้นตอนและก
ารวัดที่เหมาะสม  

ช้ินงานทั้งหมดและคําถามเส
ร็จสมบูรณอยางชัดเจนดวยค
วามชวยเหลือที่นอยจากครู  

ความตอเนื่องของของเหล
วเปนหลักฐานของขั้นตอน
หรือการวัดที่ไมถูกตอง  

ช้ินงานบางอยางไมสมบูร
ณ 
หรือตองมีการชวยเหลือจา
กครู  

ไมปฏิบัติตามขั้นตอนแล
ะการวัดไมถูกตอง  
ช้ินงานหลายอยางไมเสร็
จสมบูรณและตองมีควา
มชวยเหลือจากครู 

ขั้นตอนของขอมู
ลและการคํานวณ  

แสดงขอมูลในตารางขอมูลที่ละ
เอียดแสดงชิ้นงานทางคณิตศาส
ตรทั้งหมด 

มีการบันทึกการวัดหามวล 
ปริมาตร 
อุณหภูมิและความหนาแนนอ
ยางถูกตอง  

จัดเรียบเรียงขอมูลการวัดที่สา
มารถถูกตอง  

ใชเครื่องมือการวัดอยางถูกต
อง (พิสูจนอุณหภูมิ 
ความสมดุลของลําแสงดิจิทัล 
) 
และปราศจากความชวยเหลือ 

ความไมถูกตองเล็กนอยใน
การวัดและการคํานวณของ
อยางใดอยางหนึ่งในดานม
วล ปริมาตร 
ความหนาแนน 
หรือและอุณหภูมิ  

ขอมูลการวัดไมมีการจัดเรี
ยบเรียงแตอานได  

ตองการความชวยเหลือดว
ยการใชเครื่องมือสําหรับก
ารวัด  

การวัดอยางใดอยางหนึ่ง
ในดานมวล ปริมาตร 
ความหนาแนน 
หรือและอุณหภูมิไมถูกต
องเปนสวนใหญและการ
คํานวณไมถูกตอง  

ขอมูลการวัดไมมีการจัดเ
รียบเรียงแตไมสามารถอ
านได  

ตองการความชวยเหลือด
วยการใชเครื่องมือสําหรั
บการวัด  



เนื้อหา  อธิบายและหรือคาดเดาการเปลี่
ยนแปลงทางเคมี 
(การดูดซับความรอน) 
และคุณสมบัติทางเคมี 
(สามารถติดไฟได ไมเปนพิษ 
และ  
อื่น ๆ) 
ที่เกิดขึ้นระหวางการทดลอง 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงทางก
ายภาพที่เกิดขึ้นระหวางกิจกร
รมในหองแล็บอยางชัดเจนแล
ะถูกตอง  

สื่อสารความสัมพันธระหวาง
มวล 
ปริมาตรและความหนาแนนอ
ยางถูกตอง  
รวมทั้งขอความที่ถูกตองเกี่ยว
กับพลังงานความรอนที่เกิดขึ้
นระหวางการทดลอง  

อภิปรายคุณสมบัติทางกายภา
พที่สําคัญในหองเรียน 
ระบุคุณสมบัติทั้งเกาอยางถูก
ตอง ครอบคลุมทั้งมวล 
ปริมาตรและความหนาแนน  

อธิบายการเปลี่ยนแปลงทา
งกายภาพในสาร 
แตคําอธิบายวางเปลาหรือไ
มถูกตองและไมสามารถอา
นได  
ความสัมพันธระหวางมวล 
ปริมาตรและความหนาแน
นไมถูกตองหรือไมสามาร
ถอานได  

การวิเคราะหพลังงานความ
รอนไมถูกตอง  

กลาวถึงคุณสมบัติทางกาย
ภาพหกถึงเจ็ด ซึ่ง 
ครอบคลุมคุณสมบัติที่สาม
ารถวัดไดอยางนอยสามอย
าง (มวล 
ปริมาตรและความหนาแน
น) 

ไมอธิบายการเปลี่ยนแป
ลงทางกายภาพหรืออธิบ
ายไมถูกตอง  

ไมมีความพยายามที่จะวิเ
คราะห 
ความสัมพันธระหวางมว
ล 
ปริมาตรและความหนาแ
นน  

ไมมีการวิเคราะหพลังงา
นความรอน  

ระบุคุณสมบัติทางกายภ
าพนอยกวาหกอยาง 
และบางอยางไมถูกตอง  

การจัดองคประก
อบขอมูล  

ใชกราฟก ออรแกนไนเซอรอื่น 
ๆ ที่นอกจากแผนภูมิ 
เพื่อสนับสนุนและสื่อสารขอมูล 

มีการจัดเรียบเรียงแผนภูมิขอ
มูลดังนั้นจึงสื่อสารการวัด 
คําอธิบาย 
การคาดคะเนและขอสรุปไดอ
ยางชัดเจน  

ใชแผนภูมิขอมูล 
แตยากที่จะอานและเขาใจ
หรือไมสามารถอานได  

ไมมีการใชแผนภูมิหรือโ
ครงสรางการจัดเรียบเรีย
งอื่น ๆ  

การวิเคราะหขอ
มูล 

ขอความผนวกเขากับขอสรุปทั่ว
ไปและการสังเคราะห  

คําอธิบายในการคาดคะเนและข
อความการสะทอนความเห็นใช
ภาษาทางวิทยาศาสตรและมีการ
ระบุจํานวน 

มีขอความการวิเคราะหทั้งหาเ
กี่ยวกับมวล ปริมาตร 
อุณหภูมิและความหนาแนนโ
ดยใชขอมูลจากแผนภูมิของห
องเรียน  

จัดทํากราฟที่แสดงตรรกะสอ
งอยางโดยใชซอรฟแวรตาราง

มีขอสรุปเชิงตรรกะสองอย
างโดยใชแผนภูมิขอมูลขอ
งหองเรียน  

จัดทํากราฟสองอยาง 
แตไมเหมือนกันดวยขอมูล
จากแผนภูมิ  

ขอความการวิเคราะหขา
ดหายไปหรือไมอยูบนพื้
นฐานของขอมูล  

ไมไดจัดทํากราฟ  

ขอความการสะทอนควา
มเห็นแคบหรือไมอธิบา



ทําการที่สะทอนขอสรุปสวน
ตัวที่ไดรับจากแผนภูมิขอมูล
ของหองเรียน  

ขอความสะทอนความเห็นคร
อบคลุมการวิเคราะหที่ลุมลึก
ของการใชกลวิธีการจัดการข
อมูลและการเปรียบเทียบขอมู
ลสวนตัวของนักเรียนกับของ
หองเรียน  

การคาดคะเนที่ทําเหมือนกับ
ขอมูลที่มีอยู 

ไมสามารถอธิบายขอความ
การสะทอนความเห็นไดอย
างชัดเจน  

การคาดคะเนที่ทําเกี่ยวกับ
การเปลี่ยนแปลงทางกายภา
พในดานคุณสมบัติของสา
รตัวใหมไมตรงกับขอมูลที่
มีอยู  

ยอยางชัดเจน  
 
ไมมีการคาดคะเน  

  

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

หองแล็บของเหลว 
 
 

หองแลบของเหลว : การสรางอุบัติเหตุ  
ขั้นเร่ิม  

1. สังเกตสารที่อยูในถาดในหองแลบ(กาว 50 มล. น้ํา 100 มล. และโบแร็กซ 1.0 มล.) 
เขียนคุณสมบัติของแตละสารที่คุณสามารถสังเกตเห็นและหรือวัดไดใหมากที่สุด  

2. ทํานายคุณสมบัติทางเคมีของแตละสาร  

ระหวาง  
ตอนที่ 1 

3. ผสมกาว 50 มล. กับน้ํา 50 มล. ลงในถวย a: ทํารายการคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่มีใหม 
เปลี่ยนแปลงไปหรือไม ทํารายการเฉพาะที่เปนคุณสมบัติใหม (คําสําคัญ: สารละลาย พ้ืนผิว ความหนาแนน 
เนื้อเดียวกัน เนื้อตางกัน) ความหนาแนนเปลี่ยนแปลงไปอยางไร  

4. ผสมน้ํา 50 มล. กับโบแรกซ  (ผงแปง) 1.0 มล. ลงในถวย b: 
ทํารายการคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่มีใหม เปลี่ยนแปลงไปหรือไม 
ทํารายการเฉพาะที่เปนคุณสมบัติใหม (คําสําคัญ: สารสะลาย พ้ืนผิว ความหนาแนน เนื้อเดียวกัน เนื้อตางกัน) 
ความหนาแนนเปลี่ยนแปลงอยางไร  

5. คาดเดาวาอะไรจะเกิดขึ้นถาคุณรวมสารผสมสองชนิดเขาดวยกัน (ถวย a และถวย b) 

ตอนที่ 2 

6. คอย ๆ เทโบแรกซ/น้ําลงในกาว/น้ํา จากนั้นคนอยางตอเนี่อง  
7. นําสารตัวใหมออกจากถวยและนวดบนฝามือ  
8. เลนกับสารตัวใหม สังเกตคุณสมบัติและคุณลักษณะ  
9. มีคุณสมบัติทางกายภาพใดที่เปลี่ยนแปลงไปใชหรือไม ถามี ใหทํารายการไวรวมทั้งมวล 

ปริมาตรและความหนาแนน  
10. นําสารใสไวในถุงที่ปดผนึกไว บีบไลอากาศออกและหยดลงในถังน้ํา สังเกตความหนาแนน 

ตรงกับการคํานวณของคุณใชหรือไม อธิบายดวยประโยคที่สมบูรณ  
11. มีคุณสมบัติใดที่เปลี่ยนแปลงไปใชหรือไม คาดเดาคุณสมบัติทางเคมีใหม 

(ครูจะยืนยันการคาดคะเนในภายหลังขณะที่สาธิตในหองเรียน – ไมสามารถทดสอบไดในตอนนี้)  



12. ใหขอมูลของคุณสมบัติทั้งหมดที่วัดไดใหกับครูเพื่อบันทึกไวในตารางทําการของหอง 

หลัง (ครูแจกจายตารางทําการของหองพรอมขอมูลที่วัดไดทั้งหมด อุณหภูมิ มวล ปริมาตรและความหนาแนน)  
วิเคราะหขอมูลลงในแผนภูมิของหอง  

13. โดยปกติ อะไรคือความสัมพันธระหวางมวล ปริมาตร และความหนาแนน  
14. คุณสังเกตเห็นอะไรบางที่เกี่ยวของกับพลังงานความรอนของสารตัวใหม อธิบายเหตุผลของคุณ  
15. ทํารายการการวิเคราะหหาอยางเกี่ยวกับขอมูลลงในแผนภูมิของหองเรียน  ขอมูลทั้งหมดเหมือนกันใชหรือไม 

พิจารณาขอมูลของทุกกลุมที่นําเสนอและอธิบายวาทําไมคุณคิดวาขอมูลน้ันแตกตางจากกลุมที่เหลือทั้งหมดของ
หอง  

16. แผนภูมินี้ชวยคุณวิเคราะหขอมูลไดอยางทะลุปรุโปรงดวยวิธีใด  
17. ไปที่หองคอมพิวเตอร และจัดทํากราฟที่แตกตางกันสองชนิด เพื่อนําเสนอผลสรุปจากแผนภูมิของหอง  
18. เปรียบเทียบขอมูลกับที่เหลือของหองลงในแผนภูมิของหอง ขอมูลของคุณนาเชื่อถือใชหรือไม ทําไมเปนเชนนั้น 

ใหเหตุผลถาไมนาเชื่อถือ  
19. บอกการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพสองอยางและการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหนึ่งอยางที่เกิดขึ้นในหองแลป 

เขียนดวยประโยคสมบูรณและอธิบายการคิดของคุณ  
20. เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่เกิดขึ้นในหองแลป 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอยางเปนวิทยาศาสตร  
21. สังเกตการสาธิตของครูในเรื่องคุณสมบัติทางเคมีของสารตัวใหม ทํารายการคุณสมบัติทางเคมีที่สังเกตเห็น  
22. การคาดคะเนของคุณในเรื่องคุณสมบัติทางเคมีถูกตองใชหรือไม อธิบายวาขอใดที่ถูกตองและขอใดที่ไมถูกตอง 

 
**บันทึกของครู: ดําเนินการทดสอบการเผาไหมสสารแตละตัว และรวมทั้งสวนผสมและสสารตัวใหม (น้ําลาย) 
แสดงภาพประกอบของความสามารถที่ลดลงทางชีวภาพของสสารตัวใหม (จําเปนตองเตรียมลวงหนา) 
แสดงโครงสรางทางโมเลกุลของสสารแตละตัว (น้ํา: โมโนเมอร กาว: โพลีเมอร บอแรกซ: เช่ือมตางกัน) 
ใหแครายงานสารที่เปนพิษและสามารถไฟไหมไดแกนักเรียน     



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

หองแล็บที่ปรับระดับหองที่หนึ่ง

 

หองแลปศึกษาของเหลว (Slime) - การปรับตัวระดับ 1  
(หองแลปมีลักษณะคลายหองแลปจริงทุกประการ 
นอกจากมีสื่อสนับสนุนการเรียนสําหรับนักเรียนที่มีปญหาการเรียนรูระดับกลาง 
วัตถุประสงคการเรียนรูหลักเหมือนกันประเมินดวยการประเมินขางลางนี้ 
เพียงแตมีการเตรียมองคประกอบและคําถามมากขึ้น 
เกณฑการใหคะแนนและรูบริกเหมือนกันนอกเสียจากสวนของการจัดองคประกอบที่ไมสามารถประเมินได)  
 
ตอนเริ่ม  

. 
คุณสมบัติทางกายภา

พ  
คุณสมบัติทางเคมีท่ีคาดการณ

ไว 
การวัดมวล ปริมาตร และความหนาแนน - 

ทําฉลากตัวเลข 

ผงแปงสีขา
ว 

(โบแรกซ) 

. . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ: 

                                                                           
     

ความหนาแนน:  

แสดงสูตรที่คิดขึ้น 
. 
. 

 
กาว  . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:  

                                                                            



ความหนาแนน:  

แสดงสูตรที่คิดขึ้น 
. 
 . 

น้ํา . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:   

                                                                            

ความหนาแนน:  

แสดงสูตรที่คิดขึ้น 
. 
 . 

 

ระหวาง  

. คุณสมบัติทางกายภาพ  
คุณสมบัติทางกายภาพที่ 

คาดการณไว 
การวัตมวล ระดับ ความหนาแนนและอุณหภูมิ 

กาวและน้ํา . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:   

ความหนาแนน:  

(แสดงสูตรที่คิดขึ้น ) 
. 
. 

อุณหภูมิ:  
. 



โบแรกซและน้ํา . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:                            

ความหนาแนน:  

(แสดงสูตรที่คิดขึ้น ) 
. 
. 

อุณหภูมิ:  
. 

การคาดคะเนของกาว/น้ํา + โบแรกซ/น้ํา :  

การทดสอบถังน้ํา: อธิบายขอสรปุสําหรับการทดสอบครั้งนี้ 

กาว/น้ํา + 
โบแรกซ/น้ํา 

. . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ระดับ:                             

ความหนาแนน:  

(แสดงสูตรที่คิดขึ้น ) 
. 
. 

อุณหภูมิ: 
. 

 

 

 

 

 



หลัง 
ตอบดวยประโยคสมบูรณ  

13.  
ความสัมพันธระหวางมวล ระดับและความหนาแนน :  
.    

14. 
การสังเกตการณเกี่ยวกับพลังงานความรอนของสสาร 
. 

15. 

หาประโยคเกี่ยวกับขอมูลในแผนภูมิ : ขอมูลทั้งหมดเหมือนกันใชหรือไม 
พิจารณาขอมูลของกลุมที่แสดงอยางชัดเจนและอธิบายวาทําไมคุณคิดวาขอมูลประเภทนั้นแตกตางจากขอมูลอื่นของกลุม 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 
 

16. 
แผนภูมิชวยคุณวิเคราะหขอมูลไดอยางไร:  
. 

17. 

จัดทํากราฟหรือแผนภูมิดวยตารางทําการสองชิ้น อธิบายการตีความของแตละช้ินงาน:  
. 

การตีความกราฟหรือแผนภูมิที่ 1               

การตีความกราฟหรือแผนภูมิที่ 2 
 

18. 
การใชขอมูลของคุณ วิเคราะหความแตกตางระหวางมวล ระดับ ความหนาแนน และอุณหภูมิกอน ระหวางและหลัง 
สิ่งเหลานั้นเปลี่ยนแปลงหรือไมเปลี่ยนแปลงอยางไร  
.     

19. 
อธิบายการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีที่เกิดขึ้นในหองแลป:    
. 

20. 
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่เกิดขึ้นในหองแลป: 
. 

21. 
สังเกตการณสาธิตของครูในเรื่องคุณสมบัติทางเคมี การคาดคะเนถูกตองใชหรือไม  
. 

22. 
การคาดคะเนใดที่ถูกตองและอันใดที่ไมถูกตอง  
.  



 

กลองแนวคิดรวบยอด 

กลองแนวคิดรวบยอด – เปนทางเลือกสําหรับระดับนี้ แตจําเปนอยางยิ่งสําหรับระดับที่ 2 . 
คําเตือน: จะปนกันระหวางคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ไวดวยกัน 

ความเหนียว เปนพิษ 
สามารถลุกไหมได 
สามารถจุดไฟติดได 
ของเหลวที่ไรรูปทรง 
สารสังเคราะห 
มวลที่แบงโดยปริมาตร= ความหนาแนน 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมีที่ดูดซับความรอน 
ปฏิกิริยาทางเคมีที่เกิดความรอนขึ้น 
พ้ืนผิว 
มวลสาร 
ปริมาตร 
ความหนาแนน 
อุณหภูมิ 
ลิตร (ล.) 
มิลลิลิตร (มล.) 
กรัม (ก.) 
กลิ่น 
ดูดซึม 
คุณสมบัติทางกายภาพ 
คุณสมบัติทางเคมี 

ความหนาแนนของน้ําเทากับ 1 กรัม/มล. 
สี 
ของเหลว ของแข็ง กาซ 
สวนผสม 
แนวทางแกไข 
เนื้อตางชนิดกัน 
เนื้อเดียวกัน 
สื่อนําไฟฟา 
ฉนวน 
ความดึงไดยืดได 
(ความแข็ง) ตีเปนแผนบางได 
สามารถตีออกเปนแผนบางหรือรูปรางได 
ความยืดหยุน 
มีรูพรุน (น้ําซึมผานได) 
โปรงใส 
โปรงแสง  
ทึบแสง 
แตกตัวหรือสลายตัวไดโดยกระบวนการทางชีวภาพ 
คํานําหนา – “ไม” 
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   
หองแล็บที่ปรับระดับหองที่สอง 

 
การปรับตัวระดับ 2 – หองแลปของเหลว (Slime) 
หองแลปนี้ดัดแปลงสําหรับนักเรียนที่มีปญหาการเรียนรูระดับปานกลาง 
แนวคิดรวบยอดบางอยางลดลงและภาระงานบางอยางตัดออก เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคการเรียนรูหลักสวนใหญ 
แตยังจัดเตรียมสื่อสนับสนุนหนวยการเรียนรูไวให เกณฑการใหคะแนนควรดัดแปลงเพื่อใหสะทอนการปรับตัว 
รูบริกยังคงเหมือนเดิมยกเวนการจัดองคประกอบที่ไมสามารถใชได 
 
ขั้นเร่ิม  

1. สังเกตสสารในถาดในหองแลป 
เขียนคุณสมบัติทางกายภาพของแตละสสารที่สังเกตเห็นและหรือวัดไดใหมากที่สุด 

2. คาดเดาคุณสมบัติทางเคมีของแตละสสาร 
 

 คุณสมบัติทางกายภาพ  คุณสมบัติทางเคมีท่ีคาดคะเนได 
การวัดมวล ปริมานและความหนาแนน 

เขียนเปนฉลากตัวเลขไว  

ผงแปง 
(โบแรกซ) 

. . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                             

มวลขั้นสุดทาย                               

ปริมาตร: 

                                                                                

มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 
  

________ก. / ________มล. = _________ก/มล. 
. 
. 

 
กาว . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                               

ปริมาตร: 

                                                                                



มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 

 
________ก. / ________มล. = _________ก/มล.  
. 
.  

น้ํา . . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                               

มวลขั้นสุดทาย                               

ปริมาตร:  

                                                                                

มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 
  

________ก. / ________มล. = _________ก/มล. 
. 
.  

ระหวาง  

3. นําน้ํา 50 มล. ผสมรวมกับกาว 50 มล. ในถวย a. ผสมจนเปนเนื้อเดียวกัน  
4. นําผงโบแรกซ 1 มล. ผสมรวมกับน้ํา 50 มล. ในถวย b คนจนละลายเขากัน  
5. คาดเดาวาอะไรจะเกิดขึ้นเวลาที่ผสมสสารทั้งสองเขาดวยกัน (ถวย “a” หรือ “b”)  
6. คอย ๆ เทโบแรกซ/น้ําลงในกาว/น้ํา คนอยางตอเนื่อง  
7. เทสารที่ไดลงในแกว และนวดกับฝามือ 
8. สังเกตคุณสมบัติและคุณลักษณะของสารที่ไดใหม 
9. ทํารายการคุณสมบัติทางกายภาพที่ไดใหม รวมทั้งมวล ปริมาตรและความหนาแนน 
10. คาดคะเนคุณสมบัติทางเคมี (ครูจะยืนยันการคาดคะเนในภายหลังขณะที่ทําการสาธิต – 

ซึ่งจะไมทดสอบในขณะนี้) 
11. ใหขอมูลของคุณสมบัติทั้งหมดที่วัดไดกับผูชวยหรือครูเพื่อบันทึกลงในตารางทําการของหองเรียน 

 

เขียนการคาดคะเนสําหรับกาว/น้ํา + โบแรกซ/น้ําเวลาที่ผสมกัน  
. 
. 

บีบไลอากาศออกจากถุงและนําไปจุมลงในถังน้ํา คุณสังเกตเห็นอะไรและสิ่งนั้นหมายความวาอะไร  



. 

. 

กาว/น้ํา + 
โบแรกซ/น้ํา 

. . มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                               

. 
ปริมาตร: 

 
. 

มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 
. 
________ก. / ________มล. = _________ก./มล.  
. 

 

หลัง  
วิเคราะหขอมูลบนแผนภูมิของหอง – ตอบดวยประโยคสมบูรณ  

ครูแจกจายแผนภูมิของหองพรอมขอมูลท่ีสามารถวัดไดท้ังหมด : อุณหภูมิ ปริมาตรและความหนาแนน  

13. ความสัมพันธระหวางมวล ปริมาตรและความหนาแนนที่คุณสังเกตไดคืออะไร  
.   

14. คุณสังเกตเห็นอะไรเกี่ยวกับพลังงานความรอนของสาร  
. 

15. สามประโยคเกี่ยวกับขอมูลในแผนภูมิ : ขอมูลทั้งหมดเหมือนกันใชหรือไม 
พิจารณาขอมูลของกลุมที่แสดงอยางชัดเจนและอธิบายวาทําไมคุณคิดวาขอมูลประเภทนั้นแตกตางจากขอมูลอื่นของกลุม 

1. 

2. 

3. 

. 

16. แผนภูมิชวยคุณวิเคราะหขอมูลไดอยางไร : 

17. การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมีในหองแลปคืออะไร 
. 



การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
. 
. 
. 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

. 

18. สังเกตการณสาธิตของครูเรื่องคุณสมบัติทางเคมี ทํารายการคุณสมบัติทางเคมีที่คุณสังเกตเห็นได  
 
. 
. 

 

กลองแนวคิดรวบยอด 

กายภาพ  เคมี 

ความหนาแนนของน้ํา 1 กรัม/หนึ่งมิลลิลิตร  
สี 
ของแข็ง ของเหลว กาซ 
ความเหนียว 
ของแข็งที่ไรรูปทรง 
ความยืดหยุน 
มีรูพรุนซึมผานได 
โปรงแสง โปรงใส ทึบแสง 
มวลที่แบงแยกโดยปริมาตร = ความหนาแนน 
พ้ืนผิว 
มวล 
ปริมาตร 
ความหนาแนน 
อุณหภูมิ 
ลิตร (ล.) 
มิลลิลิตร (มล.)  
กรัม (ก.) 
กลิ่น 
ดูดซึม 

เปนพิษ 
สามารถจุดไฟติดได 
แตกตัวหรือสลายตัวไดโดยกระบวนการทางชีวภาพ 
ที่เกี่ยวกับการดูดซับความรอน 
ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดความรอนขึ้น 
สารสังเคราะห 

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   
หองแล็บที่ปรับระดับหองที่สาม 

 

หองแล็บของเหลว - การปรับตัวระดับ 3 
หองแลบนี้ดัดแปลงสําหรับนักเรียนที่มีปญหาการเรียนรูระดับรุนแรง 
แนวคิดรวบยอดบางอยางลดลงหรือลดเหลือระดับที่สําคัญ 
เพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคการเรียนรูเพียงสองสามประการและมีปญหาและสื่อสนับสนุนหนวยการเรียนรูให 
เกณฑการใหคะแนนและรูบริกควรดัดแปลงเพื่อใหสะทอนการปรับตัว) 
 
ขั้นเร่ิม 

1.  สังเกต สสารในถาดในหองแลบ เขียนคุณสมบัติของแตละสสารที่สังเกตเห็นและหรือวัดไดใหมากที่สุด 
 

 คุณสมบัติทางกายภาพ  
การวัดมวล ปริมานและความหนาแนน 

เขียนเปนฉลากตัวเลขไว  

ผงแปง 
(โบแรกซ) 

. มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                                

ปริมาตร:  

                                                                                

 
มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน  

 
________ก. / ________มล. = _________ก/มล. 
. 
. 

 



กาว 

  

.  

มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                                

ปริมาตร:  

                                                                                

 
มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน 
  

________ ก. /________มล. = _________ก/มล.l 

น้ํา . ก/มล.                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                                

ปริมาตร:  

                                                                                

 
มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน  

________ก. / ________มล. = _________ก/มล.. 
 . 

 

ระหวาง 

2. นําน้ํา 50 มล. ผสมรวมกับกาว 50 มล. ในถวย a. ผสมจนเปนเนื้อเดียวกัน พักไว 
3. นําผงโบแรกซ 1 มล. ผสมรวมกับน้ํา 50 มล. ในถวย b คนจนละลายเขากัน พักไว. 
4. คาดเดาวาอะไรจะเกิดขึ้นถาเรารวมสารทั้งสองชนิดเขาดวยกัน (ถวย “a” และถวย “b”). 

 
เขียนการคาดคะเนสําหรับกาว/น้ํา + โบแรกซ/น้ําเวลาที่ผสมกัน : 
. 
. 

 

 



 

5.       บีบไลอากาศออกจากถุงและนําไปจุมลงในถังน้ํา  

คุณสังเกตเห็นอะไรและสิ่งนั้นหมายความวาอะไร  
. 
. 

6.  คอย ๆ เทโบแรกซ/น้ํา ลงในกาว/น้ํา คนอยางตอเนื่อง  
7. นําสารตัวใหมออกจากถวย และนวดบนฝามือ 
8. เลนกับสารตัวใหม สังเกตคุณสมบัติและคุณลักษณะ  
9. ทํารายการคุณสมบัติใหม รวมทั้งมวล ปริมาตรและความหนาแนน  
10. ใหขอมูลของคุณสมบัติทั้งหมดที่ไดกับครูเพื่อบันทึกลงในแผนภูมิของหองเรียน    

 คุณสมบัติ  การวัด 

กาว/น้ํา + 
โบแรกซ/น้ํา 

. มวลของภาชนะ + สสาร                            

ลบ ภาชนะ                              

มวลขั้นสุดทาย                               

ปริมาตร:   

. 

มวล/ปริมาตร = ความหนาแนน. 
 
________ก. / ________มล. = _________ก./มล.. 

หลัง 
ครูแจกจายแผนภูมิของหองพรอมขอมูลที่สามารถวัดไดทั้งหมด : อุณหภูมิ ปริมาตรและความหนาแนน  
วิเคราะหขอมูลบนแผนภูมิของหอง – ตอบดวยประโยคสมบูรณ 

11.  คุณสังเกตเห็นอะไรบางเกี่ยวกับพลังงานความรอนของสารเวลาที่สัมผัส     

12. ใชแผนภูมิเพื่อตอบคําถามตอไปนี้:

 



1. อะไรคือการวัดสําหรับมวล ปริมาตรและความหนาแนนที่มีเหมือนกันมากที่สุด  

มวล 
                                          
                

ปริมาตร 
                                        
               

ความหนาแนน                                     
                       

 
2. ทํารายการของมวล ปริมาตรและความหนาแนนที่แตกตางจากสวนใหญ  

มวล 
. 
. 
. 

ปริมาตร ความหนาแนน 

 
3. ทําไมคุณคิดวาตัวเลขเหลานี้แตกตางจากจํานวนอื่น  
. 

4. เมื่อการวัดมวลและปริมาตรเกือบเทากัน ความหนาแนนเกือบตรงกับความหนาแนนของ 
____________ และเทากับ ____กรัม/มิลลิลิตร หมายความวาสารตัวใหมจะ ___________ 
ในน้ํา 
. 

5. เขียนประโยคของคุณเองเพื่ออธิบายขอมูลในแผนภูมิ  
. 
. 

 
13. แผนภูมิชวยคุณตอบคําถามขางบนไดอยางไร  

. 

14. ในหองแลบนี้ สิ่งตอไปน้ีอะไรที่เปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  

. 
เมื่อฉันผสมกาวเขากับน้ํา 

                                                                                            

. 
เมื่อฉันผสมโบแรกซืเขากับน้ํา  

                                                                                           
  

. 
มื่อฉันผสมน้ําโบแรกซเขากับน้ํากาวเ  

                                                                                           
 

กลองแนวคิดรวบยอด  

กายภาพ เคมี 

มวล – กรัม (ก.) เปนพิษ 



ท่ีเก่ียวกับการดูดซับความรอน 
สามารถจุดไฟติดได 
แตกตัวหรือสลายตัวไดโดยกระบวนการทางชีวภาพ
  

ปริมาตร – ลิตร (ล.) 
มิลลิลิตร (มล.) 
ความหนาแนนของน้ําเทา
กับ 1 กรัม/มล. 
สี 
ของแข็ง ของเหลว กาซ 
ความยืดหยุน 
พ้ืนผิว 
อุณหภูมิ 
กลิ่น – ดม 
ดูดซึม  

                                                     

 

 

คําตอไปนี้จะตองนํามาสอนกอนในวิชาภาษาในกลุมยอยหรือนอกเวลากอนใชหองแล็บ  

• วิเคราะห  

• เขากับ  

• อยางกระตือรือรน  

• คุณสมบัติ  

• คาดคะเน  

• นวด  

• สาร  

• วัด  

• สังเกต  

 

 



เหลานี้เปนแนวคิดรวบยอดที่สําคัญทางวิทยาศาสตรสําหรับระดับนี้  

• มวล  

• ปริมาตร  

• ความหนาแนน  

• คุณสมบัติทางกายภาพ  

• การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  

• การเปลี่ยนแปลงทางเคมี – ระดับนําเสนอเทานั้น – ทางเลือก  

• พลังงานความรอน  

 



การประเมินโครงงาน: การคนพบโดยบงัเอิญ   

การประเมินกระบวนการทดลอง
 
รูบริกกระบวนการทดลอง  
นักเรียนและครูใชรูบริกนี้เวลาประเมินการทดลองสองอยางเพื่อพิสูจนขอคิดเห็นของตนวาใชงานไดสําหรับวัตถุประสงคที่ตั้งใจไว  
 

 4  3  2  1  

กระบวนการ  

  

กระบวนการของฉันสามารถทําซ้ําไดอยา
งถูกตอง 
ฉันครอบคลุมขั้นตอนการสอนที่มีรายละเ
อียดทีละขั้นเพื่อดําเนินการทดลอง   

กระบวนการของฉันเขียนไวอยางดี 
มีการสับสัน/ประเด็นที่ขาดหายไปเล็ก
นอยในขั้นตอนการสอนทีละขั้น  

กระบวนการของฉันเขาทาแตบ
างสวนไมชัดเจนทั้งหมด 
หรือสวนเล็ก ๆ ขาดหายไป 

กระบวนการของฉันเขียนไวอยางไมดี 
ฉันครอบคลุมขั้นตอนเพื่อดําเนินการท
ดลองไวนอยมาก  

วัสดุ  

  

ฉันทํารายการวัสดุทั้งหมด 
รายการนี้เฉพาะเจาะจงมากโดยใชชื่อของ
แตละรายการที่เจาะจงและจํานวนที่แนนอ
น    

ฉันทํารายการวัสดุทั้งหมดของฉันไวแต
วัสดุบางอยางไมเฉพาะเจาะจง 

วัสดุสวนใหญของฉันมีรายการ 
บางอยางดูเหมือนขาดหายไปห
รือไมเฉพาะเจาะจง 

ฉันไมไดทํารายการวัสดุหลายอยางหรือ
ไมเฉพาะเจาะจง  

ความรูเรื่องแ
นวคิดรวบยอ

ด  

  

ฉันสะทอนความรูเรื่องแนวคิดรวบยอดไว
อยางละเอียดลออ 
การทดลองของฉันสําคัญและเชื่อมโยงกับ
คําถามจากสถานการณจริง 
การทดลองของฉันระบุปญหาที่เปนรูปธร
รมอยางชัดเจนและอธิบายการรวบรวมขอ
มูลและเทคนิคการวิเคราะหในรายละเอียด  

ฉันสะทอนความรูพอสมควร 
การทดลองดูเขาทา 
ฉันใชเทคนิคการวิเคราะห 
ฉันระบุปญหาอยางชัดเจนและมีการจัดเ
รียบเรียงการรวบรวมขอมูล 

ฉันสะทอนความรูหรือปญหาบา
งอยาง 
ปญหาและการรวบรวมขอมูลบ
างอยางมีความเขาใจคลาดเคลื่อ
นหรือไมถูกตอง 

ฉันสะทอนความรูนอยหรือไมมีเลย 
การทดลองของฉันไมสะทอนความเขา
ใจในปญหาหรือไมใชวิธีการที่ถูกตองใ
นการรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหข
อมูล 



 
การประเมินการทดลองทางวิทยาศาสตร 
 

 4  3  2  1  

ผลลัพธ     ฉันครอบคลุมขอมูลที่มีรายละเอียดเกี่ย
วกับสิ่งที่เกิดขึ้นระหวางการทดลอง 
ฉันแสดงใหเห็นขอมูลดวยหลากหลายวิ
ธี กราฟ แผนภูมิขอมูล ภาพ 
บันทึกและอื่น ๆ 
มีการนําเสนอการคํานวณของฉันอยางชั
ดเจนและถูกตอง 
ฉันใชวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการคํา
นวณ  

ผลลัพธของฉันแสดงใหเห็นถึงความเข
าใจในการทดลอง 
ฉันเตรียมเอกสารในหลากหลายวิธี 
แตบางอยางติดฉลากอยางไมถูกตอง 
มีการทํารายการการคํานวณของฉันถูก
ตอง  

ขอมูลของฉันมีเพียงหนึ่งรูปแบ
บและฉันแสดงใหเห็นผลลัพธอ
ยางนอย 
การคํานวณของฉันมีขอผิดพลา
ดบางอยาง 
ฉันสับสนในวิธีการในการคําน
วณ  

ผลลัพธของการทดลองของฉันแสดงสิ่ง
ที่เกิดขึ้นนอย 
การคํานวณของฉันไมไดใชสูตรหรือไ
มแสดงใหเห็นงาน 
การคํานวณของฉันบางอยางไมถูกตอง 

ขอสรุป    ขอสรุปของฉันแสดงใหเห็นการวิเคราะ
หของขอสมมติฐาน 
คําอธิบายตัวแปรทั้งหมดของฉันชัดเจน
และสนับสนุนขอสรุป 
ขอคนพบของฉันอยูบนพื้นฐานการวิจัย
และขอมูลจากผลลัพธ  

ฉันระบุขอสรุปที่เปนการเชื่อมโยงระห
วางขอสมมติฐานและการทดลอง 
ฉันอธิบายตัวแปรบางอยาง 
ฉันเตรียมหลักฐานเพื่อสนับสนุนหรืออ
ธิบายขอคนพบ  

ฉันทําการเชื่อมโยงระหวางตัวแ
ปรและผลลัพธ 
แตฉันไมไดวิเคราะหหรืออธิบา
ยการเชื่อมโยงนั้น  

ฉันไมไดเชื่อมโยงผลลัพธและกระบวน
การของการทดลอง  

การนําเสนอ    รายงานการทดลองของฉันครอบคลุมอ
งคประกอบที่ตองการทั้งหมดตามลําดับ
ที่เปนตรรกะ 

รายงานการทดลองของฉันครอบคลุมอ
งคประกอบที่ตองการทั้งหมด 
มีฉลากสําหรับองคประกอบทั้งหมด 

รายงานการทดลองของฉันมีอง
คประกอบที่ตองการ 
แตไมไดทําฉลากหรือตามลําดับ

องคประกอบที่ตองการในรายงานการท
ดลองของฉันขาดหายไป 
เปนไปไมไดที่จะเขาใจการทดลองของ



ฉันทําปายสวนประกอบทั้งหมดอยางชั
ดเจนและจัดเรียบเรียงสําหรับการตีควา
มที่งาย  

และจัดเรียบเรียงสําหรับการตีความ  ที่เปนตรรกะ 
เปนการยากที่จะอานและเขาใจ  

  

ฉัน 
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การกํากับการทดลองของฉัน 
 
ตารางตรวจสอบการทดลอง  
ปญหาหรือสมมติฐาน  

 สามารถทดสอบสมมติฐานได     
 เขียนในรูปแบบที่ถูกตอง    

คําอธิบายการทดลอง  
 การทดลองของฉันสามารถทําซ้ําไดตามขั้นตอนและจะไดผลลัพธที่คลายคลึงกัน      

ขอมูลท่ีสามารถวัดได  
 มีการจัดเรียบเรียงขอมูล 
 ขอมูลของฉันถูกตอง   
 ตัวเลขที่ปรากฏบนฉลากใชหนวยถูกตอง    
 มีการแสดงผลงานของฉัน    
 ตัวเลขของฉันดูเขาทา   

การจัดเรียบเรียง  
 ฉันใชแผนภูมิ ไดอะแกรมหรือรูปภาพเพื่อสนับสนุนคําอธิบายและขั้นตอน      
 การจัดเรียบเรียงของฉันสามารถอานได  

ขอสรุป/การวิเคราะห  
 ฉันใชขอมูลเพื่อสนับสนุนหรือหักลางสมมติฐาน    
 ฉันจัดทําขอสรุปที่เปนตรรกะบนพื้นฐานของขอมูล  

การประเมิน  
 ฉันวิเคราะหวิธีดัดแปลงการทดลองเพื่อทําใหการประเมินดูมีหนักแนน     
 ฉันใชขอมูลยอนกลับและขอคิดเห็นที่ให    

ตัวแปร  
 ฉันสามารถกําหนดตัวแปรคุมและตัวแปรตามในการทดลองได    

การทํางานประสานกัน  
 ฉันฟงสมาชิกคนอื่นในกลุมขณะที่เขาอธิบายการทดลอง    
 ฉันวิเคราะหวิธีใชขอมูล 
 ฉันจัดเตรียมขอมูลยอนกลับสําหรับสมาชิกในกลุม  
 ฉันชวยกลุมตัดสินใจขณะที่เราวางแผนขั้นตอนตอไป 
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คําถามสําหรับการอภิปราย 
 
คําถามสําหรับการประชุม 
 

คําถาม  บันทึก  

1. การทดลองของคุณพิสูจนไดอยางไรวาความคิดเห็นจะไดผล    

2. ดวยวิธีการใดที่คุณจะทําใหสมมติฐานของคุณไดผลหรือไมไดผล    

3. คุณสามารถเนนขอมูลที่ไดจากการทดลองซึ่งทําใหผลผลิตของกลุมไดผลได
อยางไร คุณจะจัดการกับขอมูลที่ขัดแยงไดอยางไร  

  

4. คุณจะจัดปรับการทดลองดวยวิธีใด    

5. คุณจะรวบรวมขอมูลจากการทดลองของเพื่อน ๆ 
เพื่อทําการสงเสริมผลผลิตใหไดผลไดอยางไร  

  

6. ขอมูลที่สามารถวัดไดอะไรบางที่คุณมีและคุณจะสื่อสารขอมูลน้ันอยางไร    

7. คนอื่นสามารถทดลองซ้ําอยางถูกตองแมนยําและไดผลเชนเดียวกันไดใชหรื
อไม ขั้นตอนของคุณชัดเจนใชหรือไม   

  

8. แหลงเรียนรูอะไรบางที่คุณใชเพื่อชวยในการทดลอง     

9. การทดลองของคุณจะเหมาะกับเปาหมายของงานโดยรวมไดอยางไร   

10. คุณสามารถระบุการควบคุมและตัวแปรอิสระในการทดลองไดใชหรือไม     

11. จากการประชุมครั้งนี้ คุณสามารถจัดปบการทดลองไดอยางไร 
ประเด็นใดบางที่คุณตองการปรับปรุง    
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การใชขอมูลเพื่อชักชวน
 
รูบริกการใชขอมูลเพื่อชักชวน  

 

 เกณฑ  4 3 2 1 

การแสดงขอ
มูล  

ฉันนําเสนอขอมูลอยางถูกตอ
งโดยใชการจัดลําดับและการ
จัดองคประกอบที่มีทักษะ  

ฉันใชเทคโนโลยีอยางมีประ
สิทธิภาพเพื่อนําเสนอขอมูลที่
จัดเรียบเรียง 
งายที่จะตีความและสนับสนุน
การขายผลิตภัณฑ 

ฉันนําเสนอขอมูลโดยใชการจัด
ลําดับอยางถูกตอง  

  

  

ฉันนําเสนอขอมูลที่ถูกตองและ
ชัดเจน 
และสนับสนุนการขายผลิตภัณ
ฑ 

ฉันนําเสนอขอมูลโดยใชการจัด
ลําดับพรอมขอผิดพลาดบาง  

ฉันนําเสนอขอมูลที่รวบรวม 
แตการนําเสนออาจสับสนหรือมี
ขอผิดพลาด 
ดังนั้นจึงบิดเบือนจากการขายผ
ลิตภัณฑ  

ฉันนําเสนอขอมูลอยางไ
มชัดเจนหรือสับสน  

ขอมูลของฉันไมสมบูร
ณหรือเล็กนอยที่จะขายผ
ลิตภัณฑ  

ทําขอโตแยง
ท่ีเชิญชวน 

ฉันใชขอมูลจากการทดลอง
สําหรับวัตถุประสงคที่สรางส
รรคและมีลักษณะเฉพาะที่เชิ
ญชวนผูบริโภคใหซื้อผลิตภัณ
ฑ 

ฉันใชขอมูลจากการทดลองเพื่อเ
ชิญชวนผูบริโภคใหซื้อผลิตภัณ
ฑ 

ฉันใชการทดลองเพื่อเชิญชวนผู
บริโภคใหซื้อผลิตภัณฑ 
แตขอมูลสนับสนุนเพียงบางสว
น 

ขอมูลจากการทดลองไม
สนับสนุนหรือเชิญชวน
ผูบริโภคใหซื้อผลิตภัณ
ฑ 

ความคิดสร
างสรรค 

เทคโนโลยีหรือการออกแบบเ
ชิงศิลปสงเสริมสโลแกน 
โลโกและขั้นตอนสําหรับการ
ใช  

ฉันใชเทคนิคการเขียนที่สราง
สรรค 

ฉันครอบคลุมสโลแกน 
โลโกและขั้นตอนที่เสร็จสมบูร
ณเพื่อใชผลิตภัณฑ 
เพื่อที่ผูบริโภคสามารถเขาใจได  

สโลแกน 
หรือโลโกไมหนักแนน 
และไมสงเสริมการขายผลิตภัณ
ฑ  
ขั้นตอนของฉันไมสมบูรณหรือ
สับสน  

สโลแกน หรือโลโก 
(หรือทั้งสอง) 
ขาดหายไป  
ฉันไมไดครอบคลุมขั้นต
อนหรือไมเสร็จสมบูรณ
ที่จะทําตาม  

ภูมิหลังทาง
วิทยาศาสต
รของชิ้นงา
น 

ฉันไมไดครอบคลุมคุณสมบั
ติทางกายภาพและเคมีของสา
รไวมากกวาหาอยาง  

ฉันครอบคลุมคุณสมบัติทางกาย
ภาพและเคมีของสารที่ถูกตองไ
วอยางนอยสามอยาง (เชนมวล 
ปริมาตร ความหนาแนน ฯลฯ)  

ฉันครอบคลุมคุณสมบัติทางกาย
ภาพและเคมีไวเพียงเล็กนอย  

คําอธิบายของฉันถึงการผลิตไม

รายการคุณสมบัติที่กําห
นดไวไมถูกตองหรือไม
ครอบคลุม  
คําอธิบายและการสังเกต



ฉันใชคําศัพททางวิทยาศาสต
รเพื่ออธิบายวา 
จะผลิตอยางไรและครอบคลุ
มการสังเกตในเชิงลึกของพฤ
ติกรรมผลิตภัณฑดวย 

 
ฉันครอบคลุมคําอธิบายที่ถูกตอ
งของวิธีผลิตผลิตภัณฑ 
และการสังเกตผลิตภัณฑทั่ว ๆ 
 ไป 

สมบูรณหรือบรรจุขอมูลไมถูกต
อง 
การสังเกตของฉันไมมีรายละเอี
ยดหรือไมเสร็จสมบูรณ 

ของฉันไมถูกตองหรือข
าดหายไป  
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การตรวจสอบฉลากของฉัน 
 
ตารางตรวจสอบฉลาก  
 
ความคิดเรื่องผลงานของกลุม  

 ความคิดของเราเปนความตองการที่แทจริงของสังคม     
สโลแกนผลงานของกลุม 

 สโลแกนของเราเตะตา เปดเผยวัตถุประสงคและระบุวาทําไมคุณตองการมัน 
โลโกผลงานของกลุม  

 โลโกของเราดึงดูดสายตา 
 โลโกของเราสอดคลองกับผลงาน    

รูปแบบของฉลาก  
 รูปแบบฉลากของฉันสรางสรรค      
 ฉันใชหลักการออกแบบ   
 ฉันใชคอมพิวเตอรเพื่อสรางฉลาก    

รายละเอียด  
 ฉันอธิบายวิธีใชผลงานและใหเหตุผลของการใช    

หลักฐาน  
 ฉันใชหลักฐานที่เปนตรรกะซึ่งสอดคลองกับคุณสมบัติของช้ินงาน     
 สามารถอธิบายการทดลองดวยวิธีการที่เชิญชวนลูกคา   

การเขียนเพื่อวัตถุประสงค  
 ฉันใชเทคนิคการเขียนเพื่อโนมนาว    
 ฉันเขียนถูกตองเชิงไวยากรณ    
 ฉันใชสิ่งที่เพื่อนหรือผูใหญตรวจทานแกไขให    

พรสวรรค  
 ฉันใช flair พิเศษ เชน เรื่องราวปูพ้ืนเรื่อง การออกแบบพิเศษ หรือสไตลที่สรางสรรคอื่นๆ       
 ฉลากของฉันเห็นแลวตอง “ วาว !”      

คําถามสําหรับถามผูวิจารณ  

• ฉันจะทําใหดีขึ้นไดอยางไร  

• คุณจะหยิบสินคาของฉันจากชั้นวางใชหรือไม  

• คุณจะซื้อมันใชหรือไม  
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การประเมินงานที่มอบหมาย

การประเมินบนฐานการปฏิบัติงาน  

ชื่อ ____________________________________________________    

แสดงงานที่เปนคณิตศาสตรทั้งหมด  

ฐานที่ 1:  ชะเอมเทศในหอ 
วัดหรือตวงสารทั้งที่อยูในหอ 

คุณสมบัติทางกายภาพ 
คิดรายการคุณสมบัติ 6 ประการของสสาร (หมายรวมทั้งมวล ปริมาตร ความหนาแนน)  

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ: คิด 2 รายการเปลี่ยนแปลงที่คุณสามารถทําไดกับสสารนี้  

 
1. 
 
2. 
 
3. 
 
4. 
 
5. 
 
6.  

  

 
  

7.  
 
 
 
8.  

  

  



คุณสมบัติทางเคมี  การเปลี่ยนแปลงทางเคมี  

ทํารายการคุณสมบัติของสสารนี้ 3 อยาง  

9. 

  

10. 

  

11. 

  

  

12. การเปลี่ยนแปลงทางเคมีหนึ่งอยางที่คุณสามารถทํากับสสารนี้คืออะไร  

  

13. ทําไมคุณตองคิดวาสิ่งที่คุณเลือกเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมี   

  

 

ฐาน 2: ผาออมเด็กทําจากสารโพลีเมอร 
คนหาความหนาแนนของวัตถุ – แสดงผลงานของคุณ ใหใกลลําดับที่สิบใหมากที่สุด แสดงใหเห็นชิ้นงานทางคณิตศาสตร 

14. มวล                   15. ปริมาตร                                                       16. ความหนาแนน  

ถามวลของตัวอยางสารโพลีเมอรสูงกวา 1.1666 กรัมกอนที่จะเติมน้ํา ใหคํานวณหาจํานวนครั้งที่ตัวอยางนี้ตองรับน้ําหนักอยูในน้ํา   

สารโพลีเมอรจํานวน 5.5 กรัมจะมีน้ําหนักเทาไรหลังจากที่เติมน้ํา 
 
ฐาน 3: บล็อค 
ตอบคําถามที่ 17 เลือก 18 สําหรับฐานการใช บล็อค : 



 
17. แตละ บล็อค มีชื่อเหมือนกัน     

a. มวล                          b. ระดับ                                         c. ความหนาแนน  

18. การจัดลําดับสําหรับ บล็อค จากที่มีความหนาแนนนอยที่สุดไปหาที่มากที่สุด (ใชสูตรความหนาแนน):   

a. 1, 2, 3                 b. 2, 3, 1              c. 3, 1, 2                d.  3, 2, 1               e.  1, 3, 2  

  

เกณฑการใหคะแนนการประเมินตามสภาพจริง 
 

 
ระดับเชี่ยวชาญ  

(30 คะแนน)  
ยังตองทําเพิ่มเติมใหเกิดความชํานาญ  

(15 คะแนน)    
ความเห็น 

การสังเกตคุณสมบัติทางกายภา
พและทางเคมี  

ระบุคุณสมบัติทางกายภาพ 6 
อยางและคุณสมบัติทางเคมีของสสารสามอยางไดอ
ยางถูกตอง  

ระบุคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีถูกตองบาง 
แตบางอยางไมถูกตอง หรือเพียงแคทํารายการไวสองสามประการ  

.   

ระบุการเปลี่ยนแปลงของสสาร
ทางกายภาพและทางเคมี 

อธิบายการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีขอ
งสสารไดอยางถูกตองสองประการ  

ไมอธิบายการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและทางเคมีอยางถูกตองสมบูร
ณ หรืออธิบายไมถูกตอง  .   

การคํานวณหามวล 
ปริมาตรและความหนาแนน  

ใชเครื่องมือเพื่อวัดมวล 
ปริมาตรไดอยางถูกตองและคํานวณความหนาแนน
ไดอยางถูกตอง  

การคํานวณบางอยางไมถูกตองและการใชเครื่องมือบางอยางสําหรับวั
ดมวล ปริมาตรและความหนาแนนไมถูกตอง   .   

ความเขาใจในมวล 
ปริมาตรและความหนาแนน   

สามารถแยกแยะระหวางมวล 
ปริมาตรและความหนาแนน   

แสดงความเขาใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับแนวคิดหนึ่งหรือทั้งหมดในเรื่
องมวล ปริมาตรและความหนาแนน  .   

คะแนนรวม             
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