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การออกแบบโครงงานที่มปีระสิทธิภาพ: การสอนการคิด

ตัวอยางการสอนการคดิในหองเรียนระดับมัธยมศึกษา
 

การสอนการคิดใหนักเรียนระดับมัธยม 
ในแผนการเรียนรู What’s in Your Genes? , ซึ้งใชเครื่องมือ Showing Evidence 

Tool , 
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาใชความรูเกี่ยวกับการประยุกตไบโอเทคโนโลยีเพ่ือสนับสนุนกฎหมายหรือท่ีขัดกับการใ
ช ในขั้นตอนตาง ๆ ของแผนการจัดการเรียนรูนี้ มีโอกาสสําหรับการสอนแบบ explicit 
ในทักษะการคิดที่นักเรียนตองใชทําโครงงานใหเสร็จสมบูรณ  
 
ในตอนเริ่มกิจกรรม  นักเรียนจะอภิปรายถึงคําถามสรางพลังคิด เพียงเพราะเราทําได เราควรทําใชไหม 
เพ่ือนําเขาสูคําถามเชิงจริยธรรมเกี่ยวกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตรการแพทย 
การทาํเชนนี้ตองใชความสามารถในการคาดการณผลลัพธที่เปนไปไดของการรักษาทางการแพทยและเพ่ือตัดสิน
มิติทางจริยธรรมของผลลัพธที่เกิด  
 

บทเรียนทกัษะการคิดฉบับยอ : การคาดการณถึงผลลัพธที่จะเกิด 
บทนํา  
 

“ทักษะที่สําคัญคือการคาดการณถึงผลลัพธจากการฝกทางวิทยาศาสตรเร่ืองใดเรื่องหน่ึง 
และการคิดเกี่ยวกับนัยยะทางจริยธรรมของผลลัพธที่จะเกิดขึ้น นักเรียนจะตองทําเรื่องนี้ในโครงงาน 
ดังนั้นเราจะเริ่มจากขอเสนอแนะเกี่ยวกับวิธีที่จะทํา ลองมาพูดคุยกันในแนวคิดเรื่องการทําโคลนนิ่งสัตวเล้ียง 
คนที่มีสัตวเล้ียงที่รักมากสามารถจายเงินจํานวนมหาศาลเพื่อโคลนแมวหรือสุนัขของตนเอง 
ใหคิดถึงนัยยะทางจริยธรรมของการทําโคลนนิ่งสัตวเล้ียง เราสามารถทําตามกระบวนการคิดขางลางนี้” 

 
1. ทําไมเรื่องนี้เปนเรื่องดี คนเราที่ผูกพันกับสัตวเล้ียง บอยครั้งจะโศกเศราเวลาที่มันตาย 

เพ่ือรักษาชีวิตมนุษยจากการสูญเสียสัตวอันเปนที่รัก 
และทําใหพวกเขามีความสุขดวยการทําใหพวกเขามีสัตวเล้ียงตัวเดิมไดนาน
ตราบเทาที่เรามีชีวิตและสามารถจายเงินสําหรับการทําโคลนนิ่งได 

2. วิทยาศาสตรไมรูเรื่องอะไรบา
งเกี่ยวกับการทําเชนนี้ 

เราไมรูวาสัตวเล้ียงจะมีชีวิตอยูไดนานเทาใด 
เราไมรูวามีปญหาสุขภาพอะไรบางที่จะเกิดกับสัตวที่เกิดจากการโคลนนิ่ง 

3. จะเปนอยางไรถาการกระทํา
นั้น 
• มีเพียงคนที่มีเงินมากเท

านั้นที่สามารถจายได 

คนเราทําโคลนนิ่งเฉพาะกับสัตวที่เราชอบและจะไมมีใครรับอุปการะลูกแมวแ
ละลูกสุนัขอื่น 
คนเราจะปลอยใหสัตวเล้ียงตาย (แมแตฆามัน) 
เปนเรื่องงายเพราะสามารถทําซ้ําเมื่อไรก็ไดที่ตองการ 

 

http://educate.intel.com/en/ThinkingTools/ShowingEvidence/ProjectExamples/UnitPlans/WhatsInYourGenes/
http://educate.intel.com/en/ThinkingTools/ShowingEvidence/
http://educate.intel.com/en/ThinkingTools/ShowingEvidence/
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• งายและถูกและทุกคนสา
มารถทําได 

• ไมไดควบคุมโดยรัฐบาล
หรือกลุมอ่ืน 

4. มีอะไรอีกบางที่คนอาจจะไมรู
เกี่ยวกับหัวขอน้ี 

สัตวที่เกิดจากการโคลนจะไมเหมือนเดิมรอยเปอรเซ็นต 
เพียงแคมียีนสที่เหมือนกัน 

5. มีชองวางที่เกี่ยวกับเทคโนโล
ยีใชหรือไม 

การโคลนนิ่งสัตวเปนขั้นตอนของการทําโคลนนิ่งมนุษย 
ซึ่งคนสวนมากเชื่อวาเปนความคิดที่เลวราย 

6. มันคุกคามตอความเชื่อทางด
านจริยธรรมพ้ืนฐานใชหรือไ
ม 

คนบางคนคิดวา เปนส่ิงที่ผิดที่จะสรางชีวิตขึ้นมาอยางไมเปนธรรมชาติ 

 

“มีใครคิดคําถามอื่น ๆ 
ไดอีกที่เราสามารถถามไดเกี่ยวกับความกาวหนาทางวิทยาศาสตรที่จะชวยใหเราพิจารณามิติทางดานจริ
ยธรรมของความกาวหนาทางวิทยาศาสตร  
 
“ตอนนี้ ฉันตองการใหเธอทําตาม 5 ขั้นตอนรวมกับเพ่ือนในหัวขอเรื่องการปลูกถายอวัยวะ”  
 

ครูจะกํากับนักเรียนขณะทํางานดวยคําถามเปนเวลา 5-10 นาที หลังจากที่ทํากิจกรรมเสร็จแลว 
เร่ิมเปดอภิปรายกัน  
 
ครูถามนักเรียนดวยคําถามตอไปนี้:  

“คุณตองเปล่ียนคําถามไหม เพ่ือท่ีจะใหสอดคลองกับหัวขอเรื่องการปลูกถายอวัยวะ 
หัวขอประเภทใดที่อาจตองใชคําถามที่ตางไป 
คําถามเดียวกันนี้ใชกับประเด็นระดับชาติไดมากกวาสวนตัว 
เชนการเติมสารเคมีลงไปในน้ําคุณจะเปล่ียนคําถามใหสอดคลองกับหัวขอตาง ๆ ไดอยางไร” 
 

เมื่อจบบทเรียนดวยการถามใหนักเรียนเลือกหัวขอสําหรับโครงงาน 
และใชคําถามในการคิดเกี่ยวกับมิติทางจริยธรรมของความกาวหนาทางวิทยาศาสตรที่เลือก   
 
 

การสอนการคิดใหนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

บทเรียนทักษะการคิดฉบับยอ: การตัดสินความนาเชื่อถือของแหลงเรียนรูทางอินเทอรเน็ต 
“ทุกคนรูวาขอมูลทุกชนิดสามารถคนหาไดทางอินเทอรเน็ต 
เว็บไซตบางเว็บไซตอาจดูเหมือนจริงแตบรรจุขอมูลที่แย ขณะท่ีเว็บไซตอื่น 

*ชื่อและยี่หออ่ืนอาจถูกอางอิงถึงวาเปนทรัพยสินขององคกรอ่ืน 
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อาจดูหวือหวาแตพิสูจนไดวาเปนแหลงเรียนรูที่มีคุณคา 
ตอไปนี้เปนขั้นตอนที่เราสามารถทําตามเพ่ือชวยตัดสินวาเว็บไซตนาเชื่อถือเพียงไร 

ฉันจะทําขั้นตอนตอไปนี้เปนตัวอยางดวยเว็บไซต www.clonaid.com/news.php* " 
 
1. อาน URL ดวยความระมัดระวัง 

ดูวาเปน edu, gov, org, or com. 
URL นี้มี “com” อยูดวยดังนั้นจึงหมายความวาเปนธุรกิจ 
ซึ่งอาจจะอคติเพราะตองพยายามที่จะขายสินคาบางอยางใหฉัน 

2. มองหาลิงคเชน About Us, History, 
หรือ  
Mission  
ที่บอกเราเกี่ยวกับองคกรที่ทําเว็บไซ
ต   

ปุม History บอกวาบริษัทนี้นําโดยคนที่จบดอกเตอรทางดานเคมี 
แตไมไดบอกวาจบจากที่ไหน 
เธอเปนผูอํานวยการทางดารตลาดของบริษัทเคมี 
ทําใหฉันสงสัยวาเกี่ยวกับการตลาดมากกวาวิทยาศาสตร 
หนาเพจยังบอกวายายมาจากบาฮามาที่ซึ่งการโคลนนิ่งเปนเรื่องถูกก
ฎหมาย แตไมไดบอกวาตอนนี้อยูที่ไหน ทําใหชวนสงสัย  

3. มองหาวาปรับปรุงแกไขครั้งสุดทายเ
มื่อไร 

ส่ิงเดียวที่ฉันสามารถไดเชนเดียวกับวันที่คือ 
จดหมายถึงตัวแทนขององคการสหประชาชาติในการประชุมสามัญให
ญครั้งที่ 59 ในป 2004-2005 ฉันไมเห็นวามีการระบุวันที่บนขอมูล 

4. มองหาลิงคและหลักฐานของขอมูล มีขอมูลเปนจํานวนมากที่ดูเหมือนเปนวิทยาศาสตร  
แตฉันไมเห็นวามีตรงไหนที่บอกวาขอมูลไดมาจากไหน 

“ตอนนี้ ครูตองการใหพวกเธอพิจารณาเว็บไซตใดเว็บไซตหนึ่งในสองเว็บไซตนี้ 
และอภิปรายรวมกับเพ่ือนโดยใชขั้นตอนส่ีขั้น” 

 www.humancloning.org/*  

  www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/elsi/cloning.shtml*  
 

ครูกํากับนักเรียนขณะที่พิจารณาเว็บไซตและประเมินเว็บไซตนั้น หลังจากผานไปสองสามนาที 
ใหอภิปรายวากระบวนการทํางานไดอยางไร  
 
ครูถามวา : 
        “ขั้นตอนเหลานี้ทํางานไดอยางไร คุณไดขอสรุปเกี่ยวกับเว็บไซตจากการคิดถึงหัวขอใชหรือไม 
คุณเปล่ียนขั้นตอนทั้งหมดเพ่ือใหทํางานกับเว็บไซตไดดีขึ้นใชหรือไม คุณจะใชกลวิธีนี้เมื่อไร” 

 

*ชื่อและยี่หออ่ืนอาจถูกอางอิงถึงวาเปนทรัพยสินขององคกรอ่ืน 

 

http://www.clonaid.com/news.php
http://www.humancloning.org/
http://www.ornl.gov/sci/techresources/Human_Genome/elsi/cloning.shtml

